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Zu diesem 
Handbuch 



Das vorliegende Referenzhandbuch enthalt Informationen zu folgenden Themen: 

■ Betrieb des MSA 1000 

■ Konfiguration des MSA 1000 
Folgende Themen werden behandelt: 

■ Ubersicht, Seite 8 

■ Konventionen, Seite 8 

■ Rack-Stabilitat, Seite 1 1 

■ Weitere Informationsquellen, Seite 1 1 
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Zu diesem Handbuch 



Ubersicht 

Dieser Abschnitt behandelt folgende Themen: 

■ Zielgruppe 

■ Verwandte Dokumentation 

Zielgruppe 

Dieses Dokument wendet sich an Administratoren, die bereits tiber gewisse 
Erfahmng auf dem Gebiet des SAN-Management verfiigen. 

Verwandte Dokumentation 

Verwenden Sie zusatzlich zu diesem Handbuch das im Liefemmfang dieses Systems 
enthaltene Poster mit der HP StorageWorks MSAIOOO Installationsubersicht. 

Konventionen 

Folgende Konventionen werden verwendet: 

■ Konventionen im Dokument 

■ Textsymbole 

■ Symbole an den Geraten 
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Konventionen im Dokument 



Die Konventionen in Tabelle 1 finden in den meisten Fallen Anwendung. 
Tabelle 1 : Konventionen im Dokument 







Querverweise 


Abbildung 1 


Namen von Tasten, Feldern, 
Menuoptionen, Schaltfldchen und Titel 
von Dialogfeldern 


Fettschrift 


Namen von Dateien und Anwendungen, 
Hervorhebung von Text 


Kursivschrift 


Benutzereingaben, Befehle, 
Verzeichnisse und Systemantworten 
(Ausgabe und Meldungen) 


Festbreitenschrift 

BEFEHLSNAMEN v/erden in 
GroBbuchstaben dargestellt, sofern nicht 
zwischen GroB- und Kleinschreibung 
unterschieden wird 


Variablen 


<Festbreitenschrift, kursiv> 


We bsi te - Ad resse n 


Unterstrichener Text in serifenloser 
Schrift: http://www.hp.com 



Textsymbole 

Die nachfolgenden Symbole konnen im Text dieses Handbuchs vorkommen. 
Sie haben folgende Bedeutungen. 



VORSICHT: In dieser Form hervorgehobener Text weist darauf hin, dass die 
/ I \ Nichtbeachtung der Anieitungen zu Verletzungen oder zum Tod fuhren kann. 



AAchtung: In dieser Form hervorgehobener Text weist darauf hin, dass die 
Nichtbeachtung der Anieitungen zur Beschddigung der Gerdte oder zum 
Verlust von Daten fuhren kann. 



Hinweis: In dieser Form hervorgehobener Text enthdit Kommentare, Hinweise oder 
Zusatzinformationen. 



MSA1000 Referenzhandbuch 



9 



Zu diesem Handbuch 



Symbole an den Gerdten 

An der im vorliegenden Handbuch beschriebenen Hardware konnen die folgenden 
Symbole angebracht sein. Sie haben folgende Bedeutungen. 



Wenn Oberfldchen oder Bereiche eines Gerdts mit diesen Symbolen 
gekennzeichnet sind, besteht dort die Gefahr eines Stromschlags. Das 
betreffende Gerdt enthdit keine durch den Benutzer zu wartenden Teile. 

VORSICHT: Offnen Sie derart gekennzeichnete Gehduseabdeckungen 
nicht, urn die Verletzungsgefahr durch einen elektrischen Schlag zu 
vermeiden. 





Dieses Symbol kennzeichnet eine RJ-45-Anschlussbuchse als 
Netzwerkverbi nd u ng . 



VORSICHT: SchlieBen Sie an diese Buchse keine Telefonapparate oder 
sonstigen Telekommunikationsgerdte an, urn einen Stromschlag, einen 
Brand oder eine Beschddigung der Gerdte zu vermeiden. 



|\ /\ Diese Symbole weisen auf heiBe Gerdtebereiche und -oberfldchen hin, 
J bei deren Beruhrung Verletzungsgefahr besteht. 

VORSICHT: Lassen Sie solche Oberfldchen vor dem Beruhren abkuhlen, 
um Verletzungen zu vermeiden. 




Diese Symbole auf Netzteilen oder Stromversorgungssystemen 
weisen darauf hin, dass das Gerdt uber mehrere Stromquellen 
versorgt v/ird. 

VORSICHT: Ziehen Sie alle Netzkabel von den Netzteilen und 
Stromversorgungssystemen ab, um das System vollstdndig vom 
Stromnetz zu trennen und so Verletzungen durch einen 
Stromschlag zu vermeiden. 
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A Mit diesen Symbolen gekennzeichnete Produkte oder Bauteile sind 
/ j\ zu schwer, urn von einer Person sicher gehandhabt zu werden. 

VORSICHT: Urn Verletzungen oder eine Beschddigung des Gerdts 
zu vermeiden, beachten Sie die vor Ort geltenden Gesundheits- und 
Sicherheitsanforderungen und -richtlinien fur die manuelle 
Handhabung von schv/eren Gegenstdnden. 



Rack-Stabilitat 

Durch die Stabilitat des Racks werden Personen und Gerate geschiitzt. 



yOv VORSICHT: Beachten Sie die folgenden Hinweise, urn Verletzungen oder eine 
/ J \ Beschddigung der Gerdte zu vermeiden: 

■ Die Rack-NivellierungsfuBe mussen korrekt eingestellt sein. 

■ Das Gesamtgewicht des Racks muss auf den NivellierungsfuBen lasten. 

■ Bei Einzel-Rack-lnstallationen mussen die StabilisierungsfuBe am Rack 
angebracht sein. 

■ Bei Installationen mit mehreren Racks mussen die Racks untereinander 
verbunden sein. 

■ Ziehen Sie jev/eils nur eine Rack-Komponente heraus. Ein Rack kann aus 
dem Gleichgev/icht geraten, wenn aus irgendeinem Grund mehrere 
Rack-Komponenten gleichzeitig herausgezogen werden. 



Weitere Informationsquellen 

Wenn Sie nach dem Durcharbeiten dieses Handbuchs noch Fragen haben, 
wenden Sie sich an einen HP Servicepartner, oder besuchen Sie unsere Website: 

http : / / www, hp. com . 
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Zu diesem Handbuch 



Technische Kundenunterstutzung von HP 

Die Rufnummern der technischen Kundenunterstutzung von HP finden Sie auf der 
HP Website unter http://www.hp.com. . 



Hinweis: Urn eine kontinuierliche Qualitdtsverbesserung zu erreichen, konnen Anrufe 
ggf. aufgezeichnet oder uberwacht werden. 



Bitte halten Sie vor Ihrem Anruf die folgenden Angaben bereit: 

■ Kundennummer fiir die technische Kundenunterstutzung (falls vorhanden) 

■ Seriennummer des Produkts 

■ Name und Nummer des Produktmodells 

■ Eventuell angezeigte Fehlermeldungen 

■ Betriebssystem und Version 

■ Detaillierte, spezifische Fragen 

HP Website 

Auf der HP Website finden Sie die aktuellsten Informationen zu diesem Produkt 
sowie die neuesten Treiber. Die Adresse lautet: www.hp.com/ go/ msa1 OOP . 
Wahlen Sie auf dieser Website das entsprechende Produkt oder die entsprechende 
Losung aus. 

HP Partner 

Die Adresse eines HP Partners in Ihrer Nahe konnen Sie entweder auf der 
HP Website unter http:/ /www.hp.com. direkt abfragen oder unter den dort 
angegebenen Telefonnummern erfragen. 
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Einfuhrung 



Das MSAIOOO ist ein Storage-System der nachsten Generation, das mit einer 
Ubertragungsrate von 2 Gbit/s fiir Entry-Level- bis Mid-Range-SANs 
(Storage Area Networks) geeignet ist. Das MSAIOOO wurde konzipiert, urn 
die Komplexitat, die Kosten und das Risiko, die mit dem Einsatz eines SAN 
verbunden sind, zu verringern, und bietet ein skalierbares, leistungsfahiges 
Storage-System, das dariiber hinaus den Schutz der Investitionen verbessert. 
Durch seinen modularen Aufbau bietet das MSAIOOO die Moglichkeit, die 
Speicherkapazitat bei Bedarf weiter auszubauen. 

Dieses Einfiihrungskapitel bietet eine Ubersicht iiber die folgenden Themen: 

■ Info zum MSAIOOO, Seite 14 

■ Hardwarekomponenten des MSAIOOO, Seite 21 

■ Softwarekomponenten des MSAIOOO, Seite 32 
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Einfuhrung 



Infozum MSA1000 

Das MSA 1000 stellt einen hochleistungsfahigen Array Controller in einem 
Storage Cabinet zur Verfiigung, das Platz fiir 14 Laufwerke bietet und 
Geschwindigkeiten bis zu 2 Gbit/s iiber Fibre Channel unterstiitzt. Es lasst sich 
um zwei weitere Storage Cabinets erweitern, so dass eine Gesamtkapazitat von 
42 Ultra3-SCSI-Laufwerken zur Verfugung steht. Das MSAIOOO ist kompatibel 
mit Hub-Fabric-S witch- Verbindungen fiir 1 Gbit/s und 2 Gbit/s. Ferner beinhaltet 
es Optionen fiir integrierte Switches und Hubs. 

Der Betrieb mit voUer Redundanz wird unterstiitzt und auch wahrend einer 
Erweiterung der Laufwerk- und Gerate-Volumes sichergestellt. 

Die jeweils aktuellen Informationen zu unterstiitzten Komponenten und 
Betriebssystemversionen finden Sie auf der MSAIOOO Website unter: 

www.hp.com/ go/ msal OOP . 

In diesem Abschnitt werden folgende Themen behandelt: 

■ Leistungsmerkmale des MSAIOOO 

■ Unterstiitzte Softwarekomponenten 

■ Vorderansicht des MSA 1 000 

■ Ruckansicht des MSA 1 000 

■ Hot-Plug-Fahigkeit 

■ Stromversorgung des Systems 

■ Maximale Speicherkapazitat 

■ SCSI-ID-Zuordnungen 
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Leistungsmerkmale des MSA1000 



Eine Zusammenfassung der wichtigsten Leistungsmerkmale des MSA 1000 finden 
Sie in Tabelle 2. 

Tabelle 2: Ubersicht iiber die Leistungsmerkmale des MSA1000 







Bauformen 


Fur HP Rack, 4U-Gehduse, in dem 

ill 1 1 r 1 * 1 * ■ 

Controller una Lautwerkseinheit 
zusammengefasst sind 


Model 1 


Rack-Model 1 


Festplattentypen 


HP Ultra2, UltraS und Ultra320 
1-Zoll-SCSI-Festplatten 


Maximale Anzahl der Laufwerke 


14(1 /oil), bis zu 4z Lautwerke 
bei zwei optionalen 
Massenspeicher-Erweiterungseinheiten 


Verbindung zum Host 


2-Gbit-Fibre Channel-Verbindungen mit 

Unterstutzung fur 

Fibre Channel-lnfrastrukturen fur 

1 Gbit/s und 2 Gbit/s 


Betriebssysteme 


Windows 
Novell NetWare 
Linux 

OpenVMS 
Tru64 UNIX 


Controller 


Integrierter MSAIOOO Controller 
mit akkugepuffertem Cache 

(256 MB, auf 51 2 MB erweiterbor) 


RAID-Konfigurationsebenen 


RAID 0, RAID 1, RAID 1+0, RAID 5 
und Advanced Data Guarding (ADG) 


Option 


Integrierter 2 Gbit/s 
MSA SAN Switch 2/8 


Option 


Integrierter 2 Gbit/s 
MSA Hub 2/3 
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Einfuhrung 



Unterstutzte Softwarekomponenten 

Eine Ubersicht iiber die unterstutzte Software finden Sie in Tabelle 3. 
Tabelle 3: Vom MSA1000 unterstutzte Software 



Software ^^^^^^^^^^^^H 




Array Configuration Utility (ACU) 


Windows: Online 




Linux: Online 




NetWare: Offline 


nfll *l 1 ri"l 1 1 1 * 

Detenlszeilenobertlache (Command Line 


Windov/s 


inierrace, km) 


Linux 




NetWa re 




v-jpen VMo 




T f A \ \ \\./ 

Tru64 UNIX 


Microsoft Clustering Services (MSCS) 


Windows 


OpenView Virtual Replicator 


Windows 


Smarts tart 


Windows 




Linux 




NetWare 


HP System Event Analyzer (SEA) 


OpenVMS 




Tru64 UNIX 


Insight Manager 7 


Windows 




Linux 




NetWare 


HP StorageWorks Secure Path 


Windows 




Linux 




NetWare 



Hinweis: Die jeweils aktuellen Informationen zu unterstutzten Software-Komponenten 
finden Sie auf der MSAIOOO Website unter: www.hp.com/ go/ msa1 OOP . 
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Vorderansicht des MSA1000 



Die von vome sichtbaren Elemente des MSA 1000 sind in der folgenden 
Abbildung dargestellt und in der zugehorigen Tabelle beschrieben. 




Abbildung 1 : Vorderansicht des MSA1 000 



Element 1 




O 


Leerblende 

Bestandteil des Standard-Lieferumfangs, wird beim 
Installieren eines redundanten MSAIOOO Controllers entfernt. 

In redundanten Konfigurationen ist dies der sekunddre 
Controller, der als controller2 bezeichnet werden kann. 


@ 


Angepasster serieller RJ-45Z-Port fur den Zugriff auf die CLI 
Ein angepasstes Kabel ist Bestandteil des Lieferumfangs. 


© 


Hot-Plug-fdhiger MSAIOOO Controller 

In redundanten Konfigurationen ist dies der primdre 
Controller, der als controllerl bezeichnet werden kann. 


o 


LCD-Display des Controllers 


@ 


Netzschalter 


@ 


Statusanzeigen der Einheit 


e 


Hot-Plug-fdhige Festplatten 
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Einfuhrung 



Ruckansicht des MSA1000 



Die auf der Riickseite sichtbaren Elemente des MSA 1000 sind in der 
nachstehenden Abbildung dargestellt und in der zugehorigen Tabelle beschrieben. 




Abbildung 2: Ruckansicht des MSA1 000 



Element H 




O 


2 Gbit-Small Form Factor Pluggable Transceiver (SFP) 


@ 


Fibre Channel-I/O-Modul 


@ 


Leerblende (wenn keine Hot-Plug-Komponenten 
installiert sind) 


o 


Netztei l-/Luf terba ug ruppen 


@ 


Anzeigen fur Netzteil-/Lufterbaugruppen 


@ 


Anschlusse fur Netzkabel 


e 


Anschluss fur SCSI-Port A 




Anschluss fur SCSI-Port B 




SCSI-l/O-Modul mit integrierter EMU (Environmental 
Monitoring Unit, Einheit zur Uberwachung der 
Betriebsumgebung) 
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Hot-Plug-Fdhigkeit 

Durch die Hot-Plug-Fahigkeit konnen Komponenten ausgebaut und ausgetauscht 
werden, ohne das MSA 1000 ausschalten zu miissen. 

Die folgenden Hardwarekomponenten im MSAIOOO sind Hot-Plug-fahig: 

Festplatten - Ausgefallene Laufwerke in fehlertoleranten Systemen konnen ohne 
Betriebsunterbrechung des Systems ausgetauscht werden. Die Daten auf dem 
ausgefallenen Laufwerk werden auf dem Austauschlaufwerk automatisch online 
wiederhergestellt. 

Netzteil-ZLiifterbaugruppe - Bei Systemen mit redundanten Netzteilen kann 
jeweils ein Netzteil ohne Unterbrechung des Systembetriebs ausgebaut und ersetzt 
werden. Die Baugruppe verfiigt iiber jeweils einen geregelten Liifter je Netzteil. 
Wenn einer der Liifter in der Baugruppe ausfallt, arbeitet der andere Liifter 
automatisch mit einer hoheren Drehzahl. Zum Austauschen eines Liifters muss 
die Baugruppe nicht ausgebaut werden. 

MSAIOOO Controller - Wenn das System iiber zwei Controller verfiigt und ein 
Controller ausfallt, konnen Sie den ausgefallenen Controller ausbauen und ersetzen. 
Spezielle Einschrankungen sind im Kapitel „Betrieb und Management" erlautert. 

Fibre Channel- I/O-Modul - Das Fibre Channel-I/O-Modul ist ein 
Hot-Plug-fahiges Fibre Channel-Gerat mit einer Leistung von 1 Gbit/s bzw. 
2 Gbit/s, das einen kompakten Small Form Factor Pluggable Transceiver (SFP) 
mit einer Ubertragungsrate von 2 Gbit/s besitzt. Dieses Modul kann ausgebaut 
und durch eine andere Verbindungskomponente wie den MSA SAN Switch 2/8 
Oder den MSA Hub 2/3 ersetzt werden. 

MSA SAN Switch 2/8 - Der MSA SAN Switch 2/8 ist eine optionale 
I/O-Baugruppe mit Hot-Plug-Fahigkeit, mit der das standardmaBig im 
Lieferumfang des MSAIOOO enthaltene Einzelport-Fibre Channel-I/O-Modul 
ersetzt werden kann. Dieser Switch verfiigt iiber 8 Ports, wobei an alien Ports ein 
nicht blockierender VoUduplexbetrieb mit 2 Gbit/s unterstiitzt wird. Ein Port dient 
zum internen Anschluss des Switch, sodass 7 externe Ports verfiigbar sind. 

MSA Hub 2/3 - Der MSA Hub 2/3 ist eine optionale I/O-Baugruppe mit 
Hot-Plug-Fahigkeit, mit der das standardmaBig im Lieferumfang des MSAIOOO 
enthaltene Einzelport-Fibre Channel-I/O-Modul ersetzt werden kann. Dieser Hub 
bietet einen preiswerten und einfachen Weg, um einem in Cluster- Konfiguration 
zusammengeschalteten Server-Paar (iiber eine Arbitrated-Loop-Konfiguration) 
den Zugriff auf den Storage Controller zu ermoglichen, ohne dass hierzu ein 
externer Hub oder Switch erworben werden muss. Zwei SFP-Ports sind fiir den 
Benutzer verfiigbar, ein dritter interner Port dient zum Zugriff auf den Controller. 
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Stromversorgung des Systems 

Die Stromversorgung des MSAIOOO wird durch den Netzschalter nicht 
voUstandig unterbrochen. Die beiden Positionen des Netzschalters an der 
Vorderseite haben die Funktionen Ein und Standby, nicht Ein und Aus. In der 
Position Standby wird die Stromzufuhr zu einem GroBteil der Elektronik und zu 
den Laufwerken abgeschaltet, Teile des Netzteils und einige interne 
Schaltungsbauteile bleiben jedoch aktiv. 

Um das MSAIOOO Storage-System voUstandig von der Stromversorgung zu 
trennen, miissen Sie den Netzkabelstecker aus dem Storage-System Ziehen. In 
Umgebungen mit mehreren Netzteilen miissen Sie alle Netzstecker Ziehen, um die 
Stromzufuhr fiir das gesamte MSAIOOO Storage-System voUstandig zu trennen. 



/J\ VORSICHT: Um Stromschldge oder Beschddigungen der Gerdte zu vermeiden, 
/ J \ mussen Sie die Stromzufuhr zum Storage-System unterbrechen, indem Sie alle 
Netzkabel entweder an der Steckdose oder am Storage-System herausziehen. 



Maximale Speicherkapazitdt 

Das MSAIOOO bietet Platz fiir maximal 14 UniversaUaufwerke mit 1 ZoU 
Bauhohe. Es konnen maximal zwei zusatzliche externe Erweiterungseinheiten mit 
dem MSAIOOO gekoppelt werden, um die Kapazitat so auf bis zu 42 Laufwerke zu 
erhohen. Die jeweils aktuellen Informationen zu unterstiitzten Laufwerken und 
Einheiten fmden Sie auf der MSAIOOO Website unter: www.hp.com/go/ msa1 OOP . 



Hinweis: Die maximale Kapazitdt einer logischen Einheit umfasst 2 TB. Wenn Sie 
mehr als 2 TB Speicher an das MSAIOOO angeschlossen haben, mussen Sie mehrere 
logische Einheiten erstellen. 



SCSI-ID-Zuordnungen 

Die SCSI-IDs werden im Storage-System entsprechend dem fiir das jeweilige 
Laufwerk verwendeten Einschub automatisch zugeordnet. Es ist nicht 
erforderlich, SCSI-IDs manuell zuzuweisen. Die Nummern der 
Laufwerkseinschiibe sind auf der Vorderseite des Gehauses angegeben. Eine 
voUstandige Tabelle der Zuweisungen von SCSI-IDs fmden Sie im Anhang 
„SCSI-ID-Zuordnungen". 
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Hardwarekomponenten des MSA1000 

Die Standardkonfiguration des MSA 1000 beinhaltet einen MSA 1000 Controller, 
ein MSA Fibre Channel-I/O-Modul, ein SCSI-I/O-Modul mit einer integrierten 
EMU sowie redundante Netzteil-ZLufterbaugruppen. 

Es stehen sowohl fiir redundante MS A 1000 Controller und Fibre 

Channel I/O-Module als auch fiir integrierte Switches und Hubs Optionskits 

zur Verfiigung. 

Das MSAIOOO umfasst folgende Komponenten: 

■ MSAIOOO Controller 

■ SCSI I/O mit integrierter Environmental Monitoring Unit (EMU) 

■ Redundante Netzteil-ZLufterbaugruppen 

■ Fibre Channel-I/O-Modul 

■ MSA SAN Switch 2/8 (optional) 

■ MSA Hub 2/3 (optional) 

MSA1000 Controller 

Beim MSAIOOO Controller handelt es sich um einen Drive Array Controller, 
der speziell fiir die Installation im MSAIOOO entwickelt wurde. Bei Lieferung 
ist ein einziger MSAIOOO Controller im MSAIOOO installiert. Ein zusatzlicher 
Controller fiir Redundanz kann gesondert erworben werden. 

Um einen unterbrechungsfreien Betrieb zu ermoglichen, ist im ROM-Speicher 
(Read Only Memory) des Controllers die Controller-Firmware zweimal 
gespeichert. Weitere Informationen finden Sie im Anhang „Recovery ROM und 
ROM-Kopierfunktion". 

In diesem Abschnitt fmden Sie weitere Informationen iiber die folgenden Themen: 

■ MSAIOOO Controller-Display 

■ AiTay-Beschleuniger (akkugepufferter Cache) 

■ AiTay-Konfiguration 
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MSA1000 Controller-Display 



Jeder Array Controller in einem MSA 1000 verfiigt iiber ein integriertes 
LCD-Display. Neben der Anzeige von Informationen und Fehlermeldungen 
dient diese auch zur Anzeige des Modulstatus und erlaubt bei Bedarf auch 
Benutzereingaben. Das Controller-Display bietet eine neue Gruppe von 
Meldungen, bei denen die herkommlichen POST-Meldungen (POST = 
Power-On-Self-Test), die von PCI-basierten Array ControUern ausgegeben 
werden, mit Meldungen iiber Laufzeitereignisse kombiniert werden. 




Abbildung 3: Controller-Display 
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Array-Beschleuniger (akkugepufferter Cache) 

Der Array-Beschleuniger ist ein erweiterbarer, akkugepufferter 
Hochleistungs-Cache fiir Lese- und Schreiboperationen mit 256 MB 
SDRAM-DIMM, der zur Leistungssteigerung von Datenbankanwendungen 
und in fehlertoleranten Konfigurationen dient. Der Cache fiihrt geschiitzte 
Posted- Write- und Read-Ahead-Operationen durch und kann so den Datenzugriff 
im Vergleich zum normalen Festplattenzugriff wesentlich beschleunigen. 

Bei geschiitzten Posted- Write- Operationen werden Daten in den Cache-Speicher 
des Array-Beschleunigers und nicht direkt auf einen Datentrager geschrieben. 
Erst wenn die Auslastung des MSAIOOO Storage-Systems dies zulasst, werden 
die betreffenden Daten auf ein Laufwerk im Drive Array geschrieben. 

Der Read-Ahead-Cache erkennt sequenzielle Zugriffe auf das Array, liest die 
Daten im Voraus (Read- Ahead) und speichert die Daten im Cache, bis der nachste 
Lesezugriff erfolgt. Falls die Daten sequenziell benotigt werden, konnen sie direkt 
in den Speicher geladen werden, wodurch die bei einem Zugriff auf die Festplatte 
auftretende Verzogerungszeit entfallt. 

Falls der MSAIOOO Controller ausfallt, bevor die im Cache abgelegten Daten 
auf die Festplatte gespeichert wurden, kann der Array-Beschleuniger mit seinen 
integrierten Akkus vom ausgefallenen MSAIOOO Controller abgenommen und 
in einen ErsatzcontroUer eingebaut werden. Samtliche Daten im 
Array-Beschleuniger, die noch nicht auf die Festplatte geschrieben wurden, 
werden an den neuen MSAIOOO Controller ubertragen. 

Merkmale des Array-Beschleunigers: 

Weitere Leistungsmerkmale des Array-Beschleunigers: 

■ Auf einer Tochterplatine montiert (die gespeicherten Daten konnen daher 
bei Ausfall des Controllers auf einen anderen umgelagert werden). 

■ Mit austauschbaren Akkus gepuffert. 

■ Auf 5 1 2 MB erweiterbar (256 MB je Controller). 

■ Das Verhaltnis zwischen Schreib- und Lesevorgangen kann eingestellt 
werden. Dies geschieht normalerweise im Rahmen der Konfiguration, ist 
aber auch spater jederzeit moglich. 

■ 16-Bit-ECC-SDRAM-Speicher (ECC = Error Checking and Correcting). 

ECC-Speicher erkennen und korrigieren alle Einzelbit-Speicherfehler. 
Zudem werden alle Zwei-Bit-Speicherfehler sowie die meisten Drei- und 
Vier-Bit-Speicherfehler in einem einzelnen SDRAM erkannt. Mit ECC kann 
ein voUstandiges Speichermodul ausfallen, ohne dass es zu Datenverlusten 
kommt. Dadurch wird eine hohe Datenintegritat erzielt. Die haufigsten 
Speicherfehler konnen ohne Beeintrachtigung der Leistung korrigiert werden. 
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Akkus des Array-Beschleunigers 

Der An^ay-Beschleuniger ist mit zwei Nickel-Metallhydrid- Akkus (NiMH) 
ausgestattet. Unter normalen Umstanden betragt die Lebensdauer dieser Akkus 
drei Jahre; anschlieBend sollten sie ausgetauscht werden. Die Akkus werden bei 
eingeschaltetem MSAIOOO Storage-System standig nachgeladen. 

Durch die Akkus werden die Daten im Array-Beschleuniger beim Ausfall von 
Geraten und bei Stromausfallen bis zu vier Tage lang geschiitzt. 



Hinweis: Temperatur, Alter und GroBe des Cache-Speichers konnen sich auf die 
Lebensdauer der Akkus auswirken. 



Dies gilt auch, wenn der Array-Beschleuniger vom MSAIOOO Controller entfernt 
wird. Wenn das MSAIOOO Storage-System wieder mit Strom versorgt wird, 
werden die gespeicherten Daten durch einen Initialisierungsvorgang auf die 
Laufwerke geschrieben. Dies ist insbesondere fur Daten wichtig, die durch einen 
Posted- Write-Vorgang im Cache abgelegt, jedoch noch nicht auf die Festplatten 
geschrieben wurden. 



Hinweis: Die Akkus eines neuen MSAIOOO Controllers sind moglicherweise noch 
nicht geladen, wenn die Platine zum ersten Mai installiert wird. In diesem Fall wird 
beim Einschalten des Controllers eine POST-Meldung (POST = Power-On Self-Test, 
Selbsttest beim Systemstart) im Display des Controllers angezeigt, die auf die tempordre 
Deaktivierung des Array-Beschleunigers hinweist. Von Seiten des Benutzers sind keine 
Mal3nahmen erforderlich, da der interne Schaltkreis die Akkus automatisch Iddt. Das 
Laden der Akkus kann bis zu vier Stunden dauern. Die Betriebsbereitschaft des 
MSAIOOO Controllers ist wdhrend dieser Zeit nicht beeintrdchtigt, der Leistungsvorteil 
durch den Array-Beschleuniger entfdilt jedoch. Sobald die Akkus auf 90 Prozent ihrer 
Kapazitdt geladen sind, wird der Array-Beschleuniger automatisch aktiviert. 



Je nach Status des Array-Beschleunigers werden im LCD-Display des Controllers 
Hinweise und Warnungen angezeigt, etwa bei einem niedrigen Ladezustand der 
Akkus. Eine Liste der Meldungen zum Cache-Modul im LCD-Display fmden 
Sie in den Definitionen fiir die LCD-Display-Meldungen 60 bis 79 im 
HP StorageWorks MSAIOOO Controller Benutzerhandbuch. 

Genaue Anleitungen zum Array-Beschleuniger und zum Austauschen der Akkus 
fmden Sie im Kapitel „Betrieb und Management". 
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Array-Konfiguration 

Durch die Drive Array-Technologie werden Daten auf eine Reihe von einzelnen 
Festplatten verteilt, um diese physischen Laufwerke zu einem oder mehreren 
logischen AiTays und Volumes mit hoherer Leistungsfahigkeit zusammenzufassen. 
Die Verteilung der Daten ermoglicht es, gleichzeitig auf Daten mehrerer 
Laufwerke im Array zuzugreifen, wodurch sich hohere I/O-Raten als bei nicht zu 
Arrays zusammengefassten Laufwerken erzielen lassen. Jedes logische Laufwerk 
im Array lasst sich einzeln fiir eine Fehlertoleranzebene konfigurieren. 

Je nach Betriebssystem Ihres Servers und Ihrer bevorzugten Arbeitsweise stehen 
Ihnen zur Konfiguration des Massenspeichers auf dem MSA 1000 die folgenden 
Benutzeroberflachen zur Verfiigung: 

■ Array Configuration Utility (ACU) 

■ Befehlszeilenoberflache (Command Line Interface, CLI) 

Weitere Informationen iiber Benutzeroberflachen finden Sie im Abschnitt 
„Softwarekomponenten des MSA 1000" in diesem Kapitel. 

Array-Fehlertoleranzebenen 

Der Begriff Fehlertoleranz bezieht sich auf verschiedene Methoden, die zum Schutz 
des MSAIOOO Storage-Systems vor Datenverlust im Falle eines Haidware-Ausfalls 
eingesetzt werden konnen. Jede Methode hat ihre Vorteile, sodass bei der Auswahl 
die jeweiligen Anforderungen genau bedacht werden miissen. 

Der MSAIOOO Controller unterstutzt die folgenden 
RAID -Konfigurationsmethoden : 

■ Keine Fehlertoleranz (RAID 0) 

■ Laufwerksspiegelung (RAID 1) 

■ Laufwerksspiegelung und Striping (RAID 1+0) 

■ Distributed Data Guarding (RAID 5) 

■ Advanced Data Guarding (RAID ADG) 

Zusatzliche Datensicherheit lasst sich erreichen, indem einem beliebigen 
fehlertoleranten Array ein oder mehrere Online-Ersatzlaufwerke zugeordnet 
werden. 
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Selective Storage Presentation (SSP) 

Die selektive Speicherbereitstellung (Selective Storage Presentation, SSP) des 
MSA 1000 ermoglicht die gemeinsame Nutzung von logischen Laufwerken durch 
mehrere Server, selbst wenn auf diesen unterschiedliche Betriebssysteme 
ausgefiihrt werden. 

Jedes logische Laufwerk auf dem Controller besitzt eine Zugriffssteuerungsliste 
(Access Control List, ACL), die die World Wide Names der Server Host-Adapter, 
die auf das Laufwerk zugreifen konnen, enthalt. Wenn ein Server versucht, 
Befehle an ein logisches Laufwerk zu senden, auf das er keinen Zugriff hat, 
weist die Firmware den Befehl zuriick. 

SSP ordnet die World Wide Names von Server Host-Adaptern den 
Verbindungsnamen zu und richtet auf der Grundlage dieser World Wide 
Names Zugriffssteuerungslisten fiir logische Laufwerke ein. 

SSP kann iiber das ACU und die CLI verwaltet werden. 

Das folgende Schema stellt ein Beispiel fiir ein SSP-Szenario dar: 




Abbildung 4: Nicht kooperierende Server-Basiskonfiguration unter Verwendung 
des Switch (LD = Logical Drive, logisches Laufwerk) 
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SCSI-l/O-Modul mit integrierter EMU 



Diese Komponente fiihrt verschiedene Funktionen aus wie Uberwachung des 
Betriebs der Einheit, Erkennen und Anzeigen von Fehlern, Bereitstellen von 
I/O-Anschliissen und Anzeigen des Status der Einheit. 

Abbildung 5 zeigt ein SCSI-I/O-Modul mit integrierter EMU. 



Abbildung 5: SCSI-l/O-Modul mit integrierter EMU (Environmental Monitoring Unit, 
Einheit zur Uberwachung der Betriebsumgebung) 

Die EMU fiihrt folgende Funktionen aus: 

■ Uberwachen der Versorgungsspannung 

■ Uberwachen der Temperaturen in Netzteil und Einheit 

■ Uberwachen des Vorhandenseins und des Status von Festplatten 

■ Erkennen und Melden von Veranderungen an Elementen in der Einheit 
und Anzeigen des Einsetzens oder Entfemens von Hot-Plug-Komponenten 

■ Steuern der Anzeigen fiir den Laufwerksstatus 

■ Bereitstellen von Erweiterungsports fiir exteme HP StorageWorks Einheiten 

Weitere Informationen zum SCSI-I/O-Modul, einschlieBlich Ein- und Ausbau 
sowie Statusanzeigen, finden Sie in den Abschnitten „Statusanzeigen am Gehause" 
und „Austauschen eines SCSI-I/O-Moduls" im Kapitel „Betrieb und Management". 
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Redundante Netzteil-/Lufterbaugruppe 



Das MSA 1000 verfiigt iiber ein redundantes Netzteil. Dieses redundante Netzteil 
entspricht dem Primarnetzteil. Die elektrische Last wird im Normalbetrieb zu 
gleichen Teilen iibemommen. Wenn eines der Netzteile ausfallt oder ausgebaut 
wird, wird der gesamte Strombedarf ohne Unterbrechung durch das verbleibende 
Netzteil abgedeckt. Durch die Hot-Plug-Fahigkeit kann das ausgefallene Netzteil 
ausgetauscht werden, ohne das MSAIOOO Storage-System auszuschalten. 

Das MSAIOOO verfiigt iiber einen redundanten Liifter. Wenn die Drehzahl eines 
Liifters zu niedrig ist oder der Liifter voUstandig ausfallt, wird die Drehzahl des 
anderen Liifters erhoht. 

Samtliche Veranderungen des Leistungsniveaus des Netzteils oder des 
Liifters werden im LCD-Display des zugehorigen Controllers angezeigt. 
Line Beschreibung der moglichen Hinweise und Fehlermeldungen zu Netzteil 
und Liifter finden Sie in den Defmitionen der Meldungen 400 bis 499 im 
HP StorageWorks MSAIOOO Controller Benutzerhandbuch. 

Je nach Einstellungen fiir Insight Manager 7 und System Event Analyzer werden 
Hinweise und Fehlermeldungen zu Netzteil und Liifter ebenfalls iiber diese 
Softwarekomponenten angezeigt. 

Abbildung 6 zeigt die Netzteil-ZLiifterbaugruppe. 



Abbildung 6: Netzteil-ZLiifterbaugruppe 

Weitere Informationen fmden Sie in den Abschnitten „Austauschen eines 
Netzteils" und „Austauschen eines Liifters mit variabler Drehzahl" im Kapitel 
„Betrieb und Management". 
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Fibre Channel-I/O-Modul 

Beim Fibre Channel-I/O-Modul handelt es sich um ein Fibre 
Channel-Einzelport-Gerat fur eine Ubertragungsrate von 1 Gbit/s bzw. 2 Gbit/s, 
das iiber einen kompakten SFP-Transceiver-Port (SFP - Small Form Factor 
Pluggable) fiir 2 Gbit/s verfugt. 

Abbildung 7 zeigt das Fibre Channel-I/O-Modul. 

Dieses Modul kann ausgebaut und durch eine andere Verbindungskomponente 
wie den MSA SAN Switch 2/8 oder den MSA Hub 2/3 ersetzt werden. 
In Konfigurationen mit Redundanz miissen jeweils paarweise gleiche 
Verbindungskomponenten verwendet werden. 

Falls ein zweiter Controller fiir zusatzliche Funktionen hinzugefiigt wird, 
kann ein MSA SAN Switch 2/8 oder ein MSA Hub 2/3 installiert werden. 

Wenn Sie das Fibre Channel-I/O-Modul verwenden und ein zusatzlicher 
Controller zu Redundanzzwecken installiert ist, miissen Sie ein zweites 
I/O-Modul erwerben und installieren. 




Abbildung 7: Fibre Channel-I/O-Modul 
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MSA SAN Switch 2/8 



Der MSA SAN Switch 2/8 ist ein optionaler integrierter 8-Port-Fabric-Switch 
(1 Port intern zum MSA 1000) fur 2 Gbit/s, durch den an alien Ports ein nicht 
blockierender VoUduplexbetrieb moglich ist. Informationen iiber den MSA SAN 
Switch 2/8 finden Sie im HP StorageWorks MSA SAN Switch 2/8 
Benutzerhandbuch. 

Abbildung 8 zeigt den MSA SAN Switch 2/8. 

Wenn Sie den MSA SAN Switch 2/8 verwenden und ein zusatzlicher Controller 
zu Redundanzzwecken installiert ist, miissen Sie einen zweiten MSA SAN 
Switch 2/8 erwerben und installieren. In Konfigurationen mit Redundanz 
miissen jeweils paarweise gleiche Verbindungskomponenten verwendet werden. 

Falls ein zweiter Controller fiir zusatzliche Funktionen hinzugefiigt wird, 
kann ein MSA SAN Switch 2/8 oder ein MSA Hub 2/3 installiert werden. 




Abbildung 8: MSA SAN Switch 2/8 
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MSA Hub 2/3 

Der MSA Hub 2/3 ist ein optionales I/O-Gerat. Er kann anstelle des 
standardmaBig im MSAIOOO vorinstallierten Fibre Channel-I/O-Moduls 
installiert werden, das nur einen Port besitzt. Diese Option bietet eine 
preiswerte und einfache Moglichkeit, um den Zugriff (iiber eine 
Arbitrated-Loop-Konfiguration) auf den Massenspeicher-Controller fiir ein 
Server-Clusterpaar einzurichten, ohne dass hierfiir ein externer Hub oder Switch 
erworben werden muss. Einer der drei Ports dient zum Zugriff auf den Controller, 
die restlichen beiden stehen fiir den Benutzer zur Verfiigung. 

Abbildung 9 zeigt den MSA Hub 2/3. 

Falls ein zweiter Controller fiir zusatzliche Funktionen hinzugefiigt wird, 
kann ein MSA SAN Switch 2/8 oder ein MSA Hub 2/3 installiert werden. 

Wenn Sie den MSA Hub 2/3 verwenden und ein zusatzlicher Controller zu 
Redundanzzwecken installiert ist, miissen Sie einen zweiten MSA Hub 2/3 
erwerben und installieren. In Konfigurationen mit Redundanz miissen jeweils 
paarweise gleiche Verbindungskomponenten verwendet werden. 




Abbildung 9: MSA Hub 2/3 
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Softwarekomponenten des MSA1 000 

Das MSAIOOO unterstutzt folgende Softwarekomponenten: 

■ AiTay Configuration Utility (ACU) 

■ Befehlszeilenoberflache 

■ Insight Manager 7 

■ HP System Event Analyzer (SEA) 

Die einzelnen Softwarekomponenten werden in den folgenden Abschnitten 
beschrieben. 

Array Configuration Utility (ACU) 

Das ACU ist webbasiert und kann lokal iiber den Browser Windows Internet 
Explorer oder durch Remote-Zugriff iiber Insight Manager 7 ausgefiihrt werden. 
Falls das Dienstprogramm nicht fiir das Zulassen von Remote-Zugriffen 
konfiguriert ist, wird es in der lokalen Umgebung ausgefiihrt. 

Das ACU kann unter Windows, NetWare und Linux eingesetzt werden. Unter 
Windows und Linux kann das ACU online ausgefiihrt werden, nachdem es von 
der Modular SAN Array 1000 Support Software CD auf den Server installiert 
wurde. In NetWare-Umgebungen muss das ACU von CD gestartet werden. 

Es miissen alle benotigten Agents, Netzwerkdienste und Managementprogramme 
installiert und gestartet sein, bevor die Leistungsmerkmale und Funktionen des 
ACU genutzt werden konnen. 

Fiir einen Zugriff iiber Webbrowser oder Netzwerk muss moglicherweise eine 
Kombination der folgenden Komponenten installiert und ordnungsgemaB 
konfiguriert werden: 

■ Windows Internet Explorer 

■ TCP/IP und SNMP-Dienste 

■ Agents wie Insight Manger 7 

■ Treiber fiir Host Bus Adapter (HBA) 



Hinweis: Wenn Sie das ACU fOr das Konfigurieren und das Management des 
Massenspeichers vorgesehen haben, empfiehit HP, ausschlieBlich das ACU und nicht 
die CLI zu verwenden. 
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Tabelle 4: Fur die einzelnen Betriebssysteme verfugbare Methoden zum 
Konfigurieren von Arrays 





Methode zur Array-Konfiguration 1 


Windows 


ACU und CLI 


Linux 


ACU und CLI 


NetWare 


ACU (offline) und CLI 


OpenVMS 


CLI 


Tru64 UNIX 


CLI 



Befehlszeilenoberfldche 

Die Befefilszeilenoberflacfie (Command Line Interface, CLI) ist in die Firmware 
integriert und erlaubt das Konfigurieren, das Management und das Uberwaclien 
aller Funktionen des MSA 1000, einscfilieBlicfi der Konfiguration von Drive 
Arrays. Der Zugriff auf die CLI erfolgt von einem Host-Computer, der an die 
angepasste serielle RJ-45Z-Scfinittstelle an der Vorderseite des MSAIOOO 
angescfilossen ist. 

Alle unterstiitzten Betriebssysteme konnen auf die CLI zugreifen. 



Hinweis: Wenn Sie die CLI fur das Konfigurieren und das Management des 
Massenspeichers vorgesehen haben, empfiehit HP, ausschlieBlich die CLI und nicht 
das ACU zu verwenden. 



Insight Manager 7 

Insight Manager 7 kann zur Uberwachung der Leistung verschiedener Parameter des 
MSAIOOO Controllers eingesetzt werden. Zu den angezeigten Parametem gehoren 
unter anderem: die CPU-Auslastung, die Gesamtzahl der verarbeiteten Lese- und 
Schreibbefehle sowie die zur Verarbeitung eines Lese- und Schreibbefehls 
durchschnittlich benotigte Zeit. AuBerdem wird fUr jedes logische Laufwerk die 
Gesamtzahl der I/O-Vorgange, die Anzahl der Lese- und Schreibanforderungen und 
die Anzahl der gelesenen und der geschriebenen Sektoren angezeigt. Verwenden Sie 
Insight Manager 7 zur Uberwachung der Leistung von Drive Arrays. 

Insight Manager 7 kann unter Windows-, Linux- und NetWare-Betriebssystemen 
genutzt werden. 

Weitere Informationen iiber Insight Manager 7 finden Sie im Web unter 

http://www.hp.com/go/msa1 OOP . 
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HP System Event Analyzer (SEA) 

System Event Analyzer ist ein Host-basiertes Fehleranalyseprogramm, das in den 
Dienstprogrammen Web-Based Service Enterprise (WEBES) enthalten ist. Jedes 
WEBES-Dienstprogramm erweitert die Funktionen von Directory, einem Prozess 
(oder einer Gruppe von Prozessen), der standig ausgefiihrt wird. Durch SEA kann 
Directory Hardware-Ereignisse erfassen und analysieren. Die Analyse der Ereignisse 
kann automatisch oder auf Anforderung durch einen auBeren Prozess erfolgen. 

SEA erstellt im Hintergrund eine automatische Analyse, indem es das aktive 
binare EreignisprotokoU (auch SystemereignisprotokoU oder FehlerprotokoU 
genannt) iiberwacht und Ereignisse zum Zeitpunkt des Auftretens verarbeitet. 
Diese Ereignisse in der ProtokoUdatei der binaren Ereignisse werden mit den 
Analyseregeln verglichen. Falls ein oder mehrere Ereignisse in der ProtokoUdatei 
der binaren Ereignisse mit den in den Regeln vorgegebenen Bedingungen 
ubereinstimmen, erfasst die Analyse-Engine die Fehlerdaten und erstellt einen 
Problembericht, der eine Beschreibung des Problems und moglicherweise 
erforderliche KorrekturmaBnahmen enthalt. Nachdem der Problembericht erstellt 
wurde, wird er entsprechend der vom Benutzer vorgenommenen Einstellungen fiir 
die Benachrichtigung verteilt. 

Funktionen von SEA: 

■ Analyse und Aufbereitung von Fehlerereignissen 

■ Korrelieren mehrerer Ereignisse (Anzeige-Ereignisse, Traps usw.) 

■ Moglichkeiten zur manuellen und automatischen Analyse von lokalen oder 
Remote-Computern aus (in Echtzeit) 

■ Filtermoglichkeiten fiir FehlerprotokoUe 

■ Automatische Benachrichtigung (an Benutzer oder die HP 
Kundenunterstutzung) 

■ Regelbasiert (ermoglicht haufigere Aktualisierungen) 

■ Aktive Ermittlung von Ursachen im Betriebssystem 

■ Web- und Befehlszeilenoberflache 

Weitere Informationen erhalten Sie, indem Sie die HP Website unter 
http://www.hp.com/go/msa1 OOP aufrufen und nach dem Schliisselwort 
WEBES suchen. 
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Betrieb und Management 



Dieses Kapitel enthalt eine Beschreibung der Tatigkeiten fiir das Management 
des MSAIOOO. 

Enthaltene Abschnitte: 

■ AnschlieBen an die Stromversorgung, Seite 36 

■ Einschalten, Seite 37 

■ Inteq)retieren der Komponenten-Anzeigen, Seite 38 

■ Austauschen von Komponenten, Seite 47 

■ Hinzufiigen weiterer Erweitemngseinheiten, Seite 64 
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AnschlieBen an die Stromversorgung 



Das Netzkabel muss fiir die Verwendung im entsprechenden Land zugelassen 
sein. Es muss fiir das Gerat sowie fiir die auf dem Typenschild mit den 
elektrischen Werten aufgefiihrte Spannung und Stromstarke ausgelegt sein. 
Die Nennspannung und Nennstromstarke des Kabels sollten stets hoher als die 
auf dem Gerat aufgefiihrten Spannungs- und Stromwerte sein. AuBerdem muss 
der Leiterquerschnitt mindestens 1 ,0 mm^ bzw. 1 8 AWG betragen. Wenn Sie ein 
Kabel mit einem Leiterquerschnitt von 1 ,0 mm^ verwenden, darf die Kabellange 
maximal 3,5 m betragen. 

Ein Netzkabel sollte stets so verlegt werden, dass niemand darauf treten oder 
Gegenstande darauf abstellen kann. Besondere Vorsicht sollten Sie hinsichtlich 
der Stecker, Steckdosen und Gerateanschliisse walten lassen. 

Nachdem alle Hardware-Komponenten installiert sind und die Einheit sich in der 
richtigen Position befmdet, kann sie an die Stromversorgung angeschlossen werden. 



VORSICHT: Beachten Sie folgende Hinweise, um Stromschldge oder 



■ Deaktivieren Sie keinesfalls den Erdungsleiter des Netzkabels. 
Der Erdungsleiter erfollt eine wichtige Sicherheitsfunktion. 

■ SchlieBen Sie das Stromkabel an eine geerdete Steckdose an, die jederzeit 
leicht zugdnglich ist. 

■ Trennen Sie das Storage-System von der Stromversorgung, indem Sie 
alle Netzkabel entweder aus der Netzsteckdose oder aus dem Gerdt 
herausziehen. 



1. Stecken Sie das Netzkabel in eine geerdete Steckdose. 

2. SchlieBen Sie das Netzkabel an das MSA 1000 an. 

Das Netzteil ermittelt automatisch die Eingangsspannung. Es ist nicht 
erforderlich, die Versorgungsspannung einzustellen. 

3. SchlieBen Sie das zweite Netzkabel an das redundante Netzteil an. 

4. Stecken Sie das zweite Netzkabel in eine geerdete Steckdose in der Nahe 
der ersten Steckdose. 
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Einschalten 

Bevor Sie die Stromversorgung am MSA 1000 einschalten, miissen aUe 
Komponenten des Storage-Systems installiert und an die unterstiitzten 
Verbindungsoptionen angeschlossen sein. Die Festplatten soUten bereits im 
MSA 1000 installiert sein, damit sie beim Einschalten erkannt und konfiguriert 
werden konnen. 

Schalten Sie die Komponenten des MSAIOOO in der folgenden Reihenfolge ein: 

1 . Massenspeicher-Erweiterungseinheiten 

2. MSAIOOO 

Schalten Sie das MSAIOOO mit dem Schalter ganz rechts auf der Vorderseite 
des Gerats ein. Warten Sie nach dem Einschalten, bis die Meldung MSAIOOO 
Startup Complete angezeigt wird. Dieser Vorgang kann bis zu zwei 
Minuten dauern. 

3. Verbindungskomponenten 

4. Server 
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Interpretieren der Komponenten-Anzeigen 

Das MSA 1000 und die dazugehorigen Komponenten verfiigen iiber verschiedene 
Anzeigen. 

Wenn die Fehleranzeige auf der Vorderseite einer Komponente des MSA 1000 
gelb Oder rot leuchtet oder wenn Insight Manager oder System Event Analyzer 
einen Fehler melden, miissen Sie der Ursache fiir diese Alamuneldung 
unverziiglich nachgehen. Priifen Sie die Komponenten-LED-Anzeigen, um 
festzustellen, ob dort ein Fehler anzeigt wird. 

Die Anzeigen werden in den folgenden Abschnitten erlautert: 

■ Anzeigen des MSA 1000 Controllers 

■ Statusanzeigen am Gehause 

■ Anzeigen fiir Netzteil-ZLufterbaugruppen 

■ Anzeigen des SCSI-I/O-Moduls mit integrierter EMU 

■ Anzeigen an den Laufwerken 

Anzeigen des MSA1000 Controllers 

Bei normalem Betrieb weisen 18 Anzeigen des MSAIOOO Controllers auf 
Aktivitaten oder Fehlfunktionen bin. Die Anzeigen sind, wie in der folgenden 
Abbildung dargestellt, mit 0 bis 17 beschriftet. In der folgenden Tabelle werden 
Zweck und Funktionen der einzelnen Anzeigen erlautert. 




Abbildung 10: Anzeigen des MSAIOOO Controllers 
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Tabelle 5: Beschreibung der Anzeigen des MSA1000 Controllers 



Anzeige 






o-@ 


Aktivitdtsstatus 


Mit diesen drei LED-Anzeigen v/ird 
fortlaufend die Auslastung des Controllers 
signalisiert. 

CMN — LfQi ^oniroiier uerinaeT sicn im 
Ruhezustand. 

AUS = Der Controller ist vollstdndig 
ausgelastet. 




Fibre Channel-ID 


Gibt die physische 5-Bit-Adresse im 
Arbitrated Loop (Arbitrated Loop Physical 
Address = ALPA) an, die diesem Array 
Controller zugeordnet ist (im Fabric-Modus 
nicht verv/endet). 


© 


Ruhezustand 


Zeigt an, dass der Controller sich im 
Ruhezustand befindet und betriebsbereit ist. 




Aktiv/Standby 


EIN = Der Controller ist aktiv. 

AUS = Der Controller befindet sich im 
Standby-Modus. 




DMA (Direct Memory 

A \ 1 ■ • 

Access) aktiv 


EIN = DMA-Transfers sind aktiv. 


© 


Logische I/O aktiv 


EIN = Zurzeit werden logische Anfragen 
vom Host-Adapter verarbeitet. 




SCSI-Port A (SCSI-Bus 0) 


EIN = Zeigt anstehende Anforderungen am 
ersten oLol-Bus an. 


® 


SCSI-Port B (SCSI-Bus 1) 


EIN = Zeigt anstehende Anforderungen am 
zv/eiten SCSI-Bus an. 




Cache-Aktivitat 


EIN = Cache aktiv. 




AUS = Keine Cache-Aktivitat. 

Blinkend = Cache-Ubertragung steht aus. 


® 


Laufwerksstorung 


EIN = Eine konfigurierte Festplatte im Array 
ist ausgefallen. 




Redundanz aktiv 


Grun zeigt an, dass sich zv/ei Controller im 
redundanten Betriebsmodus befinden. 


® 


Fehler 


Gelb zeigt an, dass eine Fehlermeldung an 
das Controller-Display gesendet wurde. 
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Statusanzeigen am Gehduse 

Die Positionen der Anzeigen auf der Vorderseite des MSA 1000 sind in 
Abbildung 1 1 dargestellt. 




Abbildung 1 1 : Statusanzeigen der Einheit 



VORSICHT: Die Stromversorgung des MSAIOOO wird uber den Netzschalter 
nicht vollstdndig unterbrochen. Die meisten elektronischen Bauteile und die 
Laufwerke werden im STANDBY-Modus nicht mit Strom versorgt; bestimmte 
Stromkreise des Netzteils und einige interne Schaltungen bleiben jedoch aktiv. 
Wenn Sie die Einheit vollstdndig von der Stromversorgung trennen mochten, 
Ziehen Sie sdmtliche Netzkabel vom Gerdt ab. 



Nummer 


Anzeige 


Zustond 


^^^H Bedeutung 


O 


EMU 


Grun blinkend 


EMU arbeitet normal. 






Aus oder Ein 
ohne Blinken 


EMU arbeitet nicht normal. 


@ 


Leistung 


Grun 


Das System ist eingeschaltet. 






Aus 


Das System befindet sich im 
STANDBY-Modus, oder die 
Stromversorgung wurde unterbrochen. 


© 


Fehler 


Gelb 


Fehler in einem oder mehreren 
Subsystemen. 






Aus 


Keine Fehler erkannt. 
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Anzeigen fur Netzteil-/l-ufterbaugruppen 

Die griinen Anzeigen an der Netzteil-ZLufterbaugruppe leuchten, wenn sowohl 
das Netzteil als auch der Liifter normal arbeiten. Wenn an einem Netzteil oder 
einem Liifter eine Fehlfunktion auftritt, erloschen die Anzeigen fur das Netzteil. 
Wenn die Anzeigen der Netzteile nicht leuchten, liegt entweder kein Netzstrom 
an, oder die Stromversorgung ist voUstandig ausgefallen. 

Die auf den Netzteilen montierten Liifter kiihlen die Einheit, indem sie fiir einen 
Luftstrom durch die Einheit sorgen. Die Intensitat der Kiihlung wird durch die 
Starke des Luftstroms bestimmt. Dieser Luftstrom hangt von der Liifterdrehzahl 
(Umdrehungen pro Minute) ab. Diese Liifter, die von der Environmental Monitoring 
Unit (EMU) oder dem zugehorigen Netzteil gesteuert werden, lassen sich mit 
variabler Drehzahl betreiben. Dadurch wird sichergestellt, dass der Kiihlluftstrom 
automatisch an Temperaturanderungen in der Einheit angepasst wird. 

Wenn die Drehzahl eines Liifters zu niedrig ist oder der Liifter voUstandig 
ausfallt, wird die Drehzahl des anderen Liifters erhoht. Gleichzeitig wird der 
Fehlerzustand im LCD-Display an der Vorderseite des Controllers angezeigt. 




Abbildung 12: Anzeigen fiir NetzteilVLufterbaugruppen 
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Anzeigen des SCSI-l/O-Moduls mit integrierter EMU 

Am SCSI-I/O-Modul befinden sich drei Anzeigen. Ihre Position und Bedeutung 
sind in der Abbildung und Tabelle unten dargestellt. 




Abbildung 13: SCSI-l/O-Modul mit integrierter EMU 



Nummer 1 


Anzeige ■ 


Zustand 1 


Bedeutung 


O 


SCSI-l/O-Modul 


Grune 


Eingeschaltet 




Ein/Aus 


Daueranzeige 








Aus 


Ausgeschaltet/Fehler 


@ 


SCSI-Host-Port A 


Grun/blinkend 


Ein/Aktivitat 






Aus 


Aus 


® 


SCSI-Host-Port B 


Grun/blinkend 


Ein/Aktivitat 






Aus 


Aus 
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Anzeigen an den Laufwerken 

Die in der folgenden Abbildung dargestellten drei Statusanzeigen eines 
Laufwerks zeigen den jeweiligen Betriebsstatus an. 




Abbildung 14: Anzeigen an den Laufwerken 



Rote LED-Anzeigen an Hot-Plug-Laufwerken zeigen einen Laufwerksausfall an. 
Wenn die entsprechende Anzeige gelb leuchtet, muss das entsprechende Laufwerk 
moglichst bald ausgetauscht werden. Weiter unten in diesem Kapitel finden Sie im 
Abschnitt „Austauschen von Laufwerken" wichtige Informationen zum sicheren 
Austausch von Laufwerken. 



Tabelle 6: Bestimmen des Status von Festplatten anhand der Anzeigen 



Aktivitat 
O 


Online 


Fehler 
® 


Bedeutung 


Ein 


Aus 


Aus 


Auf das Laufwerk kann zwar zuqegriffen 
werden, es trifft eine der folgenden 
Moglichkeiten zu: 

■ Es ist nicht als Teil eines Arrays 
konfiguriert. 

■ Es handelt sich urn ein 
Austausch laufwerk, auf dem 

die Wiederherstellung noch nicht 
gestartet wurde. 

■ Es wird wdhrend des POST 
hochgefahren. 
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Tabelle 6: Bestimmen des Status von Festplatten anhand der Anzeigen (Fortsetzung) 



Aktivitat 


Online 


Fehler 




O 


® 


® 


Bedeutung 


Blinkend 


Blinkend 


Blinkend 


Bauen Sie das Laufwerk nicht aus. 
Der Ausbau eines Laufwerks in diesem 
Status kann in nicht fehlertoleranten 
Konfigurationen zu Datenverlusten fiihren. 

Das Laufwerk ist Teil eines Arrays, das mit 
dem Array Configuration Utility oder mit 
dem CLI-Befehl LOCATE ausgewdhit wurde. 


Aus 


Aus 


Aus 


Das Laufwerk kann in folgenden Fallen 
online ausgetauscht werden: 

Das Laufwerk ist nicht als Teil eines Arrays 
konfiguriert, oc/er 

Das Laufwerk ist als Online-Ersatzlaufwerk 
konfiguriert. 


Ein 


Blinkend 


Aus 


Bauen Sie das Laufwerk nicht aus. 
Der Ausbau eines Laufwerks in diesem 
Status kann in nicht fehlertoleranten 
Konfigurationen zu Datenverlust fiihren. 

Das Laufwerk ist ein Ersatzlaufwerk und dient 
zurzeit zur Wiederherstellung, oc/er 

Wenn alle Online-Anzeigen eines Drive 
Arrays blinken, findet eine Erweiterung statt. 


Aus 


Aus 


Ein 


Das Laufwerk kann online ausgetauscht 
werden. 

Das Laufwerk war ausgefallen und wurde 
offline ausgetauscht. 


Aus, ein 

oder 
blinkend 


Ein 


Aus 


Bauen Sie das Laufwerk nicht aus. 
Der Ausbau eines Laufwerks in diesem 
Status kann in nicht fehlertoleranten 
Konfigurationen zu Datenverlusten fiihren. 

Das Laufwerk ist online und als Teil eines 
Arrays konfiguriert. 


Ein oder 
aus 


Ein oder 
aus 


Blinkend 


Fur dieses Laufwerk wurde eine prdventive 
Fehlermeldung empfangen. Ersetzen Sie das 
Laufwerk so bald wie mdglich. 
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Anzeigen am Fibre Channel-I/O-Modul 

Am Fibre Channel-I/O-Modul befinden sich, wie in Abbildung 15 dargestellt, 
drei Anzeigen. 




Abbildung 15: Anzeigen am Fibre Channel-I/O-Modul 



Die Anzeige O ist die allgemeine Statusanzeige. Die Anzeigen @ und ® zeigen 
den Verbindungsstatus an. Falls der Controller nicht installiert ist, blinken die 
beiden Anzeigen fiir den Verbindungsstatus gelb. 

Fine Beschreibung der allgemeinen Statusanzeige und der 
Verbindungsstatus-Anzeigen finden Sie in gesonderten Tabellen. 
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In Tabelle 7 werden die verschiedenen Leuchtmuster der allgemeinen 
Statusanzeige O beschrieben. 



Tabelle 7: Allgemeine Statusanzeige am Fibre Channel-I/O-Modul 



^^^^^^ Zustond ^^^^1 


^^^^^^ Beschreibung 


Aus 


Das Fibre Channel-I/O-Modul wird nicht 
mit Strom versorgt, es ist kein Fibre 
Channel-I/O-Modul installiert, der Controller 
ist nicht eingesteckt, oder beim POST des 
Controllers wurden Fehler erkannt. 


Grune Daueranzeige 


Das Modul ist eingeschaltet, und zwischen 
Fibre Channel-I/O-Modul und Fibre Channel 
Controller besteht eine Verbindung. 


Gelb blinkend 


Es liegt Strom an, der MSA Controller ist 
jedoch nicht vorhanden, oder es kann keine 
Verbindung aufgebaut werden. 



In Tabelle 8 werden die verschiedenen Leuchtmuster der 
Verbindungsstatus-Anzeigen @ und ® beschrieben. 

Tabelle 8: Verbindungsstatus-Anzeigen am Fibre Channel-I/O-Modul 



1-Gbit/s- 1 
Anzeige O 1 


2-Gbit/s- 1 
Anzeige @ 1 




Aus 


Aus 


Nach dem Einschalten, dem Initiieren eines 
Zurucksetzens, dem Hot-Plug des Fibre 
Channel-I/O-Moduls, dem Ausbau des 
Transceivers oder dem Hot-Plug des 
Transceivers wurde noch keine Verbindung 
aufgebaut. 


Grun 


Aus 


Eine 1 -Gbit/s-Verbindung ist aktiv und 
in ordnungsgemdBem Status. 


Gelb blinkend 


Aus 


Eine 1 -Gbit/s-Verbindung wurde 
hergestellt, ist jedoch zurzeit inaktiv. 


Aus 


Grun 


Eine 2-Gbit/s-Verbindung ist aktiv und 
in ordnungsgemdBem Status. 


Aus 


Gelb blinkend 


Eine 2-Gbit/s-Verbindung wurde 
hergestellt, ist jedoch zurzeit inaktiv. 


Gelb blinkend 


Gelb blinkend 


Der Controller wurde entfernt, oder es 
kann keine Verbindung hergestellt werden. 
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Austauschen von Komponenten 



AAchtung: Diese Anieitungen mussen beim Austauschen von Komponenten im 
MSAIOOO befolgt werden. Wenn nicht ordnungsgemdB vorgegangen wird, 
ist ein Datenverlust oder eine Beschddigung der Gerdte nicht auszuschlieBen. 
Wichtige Informationen zur Verwendung geeigneter Verfahren finden Sie in 
Anhang B, „Elektrostatische Entladung". 



In diesem Abschnitt werden folgende Themen behandelt: 

■ Austauschen eines Lufters mit variabler Drehzahl 

■ Austauschen eines Netzteils 

■ Austauschen von Laufwerken 

■ Austauschen des 2 Gbit/s Small Form Factor Pluggable (SFP) Transceivers 



Hinweis: Rufen Sie die HP Website unter www.hp.com/ go/ msa1 OOP auf, urn 
sicherzustellen, dass Sie die neueste Firmware besitzen, mit der Sie alle Funktionen 
nutzen konnen. 



Austauschen eines Lufters mit variabler Drehzahl 



VORSICHT: Die Lufterflugel drehen sich mit hoher Geschwindigkeit und 
/ J \ stoppen nicht sofort, nachdem die Stromversorgung unterbrochen wurde. 
Warten Sie, bis die Lufterflugel sich nicht mehr bewegen. Beruhren Sie die 
Lufterflugel nicht, wenn Sie den Lufter ausbauen. 



AAchtung: Durch das Ausbauen eines Netzteils dndert sich der Kuhlluftstrom 
innerhaTb des MSAIOOO wesentlich. Nach dem Ausbau eines Netzteils wird im 
anderen Netzteil ein Zdhler gestartet, der das System nach funf Minuten 
abschaltet, falls in dieser Zeitspanne das ausgebaute Netzteil nicht ersetzt wurde. 
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Hinweis: Die Netzteile sind so konstruiert, dass der Kuhlluftstrom innerhalb des 
Gehduses durch den Ausbau eines Lufters nicht beeinflusst wird. Sie sollten einen 
Lufter jedoch erst dann ausbauen, wenn ein Austauschlufter verfugbar ist. 



So nehmen Sie den Lufter vom Netzteil ab: 

1. Driicken Sie die beiden dunkelroten Verriegelungen am Lufter O nach innen, 
und Ziehen Sie gleichzeitig das Liifterelement @ ab. In Abbildung 16 ist 
dieser Vorgang dargestellt. 




Abbildung 16: Austauschen des Lufters 



AAchtung: Durch Drucken auf den Mittelteil des Lufters konnen die Flugel 
beschddigt werden. Drucken Sie daher nur auf die Aul3enkante des Lufters. 
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2. Richten Sie den Fiihmngsstift @ des Austauschliifters auf den 
Stromversorgungsanschluss O am Netzteil aus. Schieben Sie den 
Austauschliifter in den Liiftersockel O, bis die Verriegelungen ® einrasten. 

In Abbildung 17 ist dieser Vorgang dargestellt. 




Abbildung 17: Einsetzen des Austauschliifters 



3. Uberzeugen Sie sich, dass die folgenden Anzeichen fiir ein ordnungsgemaBes 
Funktionieren des Liifters vorhanden sind: 

a. Der Liifter lauft sofort an. 

b. Die Lufteranzeige leuchtet. 
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Austauschen eines Netzteils 



AAchtung: Durch den Ausbau eines Netzteils dndern sich die Luftstrome 
innerhalb des Gehduses wesentlich. Falls der Austausch des Netzteils longer 
qls /y/7/A)//7t//e/7 beansprucht, wird das System mdglicherweise aufgrund einer 
Uberhitzung automatisch ausgeschaltet. 



Hinweis: Ein geregelter Lufter ist nicht im Lieferumfang eines Austausch netzteils 
enthalten. Demontieren Sie daher den funktionstuchtigen Lufter vom defekten Netzteil, 
und bringen Sie diesen Lufter am Austausch netzteil an. 



1. Entfernen Sie die Kabelhalterung O, und Ziehen Sie das Netzkabel vom 
defekten Netzteil ab. 

2. Driicken Sie die dunkelrote Modulverriegelung @ des Netzteils nach oben, 
greifen Sie die Liifterbaugruppe ®, und Ziehen Sie das defekte Netzteil aus 
der Systemeinheit. 



AAchtung: Schieben Sie zum Ausbau des linken Netzteils die Kabelhalterung 
des rechten Netzteils zur Seite, damit das rechte Netzteil nicht versehentlich 
abgezogen wird und es dadurch zu einer Uberhitzung des Systems kommt. 




Abbildung 18: Ausbauen des Netzteils 
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3. Setzen Sie das Austauschnetzteil ein, indem Sie die Verriegelung O am 
Netzteil nach oben Ziehen und das Netzteil auf den Liiftersockel @ driicken, 
bis die Baugruppe fest im Systemgehause sitzt. 




Abbildung 19: Einsetzen des Austauschnetzteils 



4. SchlieBen Sie das Netzkabel am Austauschnetzteil an, und bringen Sie die 
Kabelhaltemng an. 
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Austauschen eines SCSI-l/O-Moduls 



Hinweis: SCSI-l/O-Module mit integrierter EMU sind nicht Hot-Plug-fdhig. Stoppen Sie 
vor dem Austausch des Mod u Is a He l/O-Vorgdnge des Servers, und schalten Sie das 
MSAlOOOaus. 



1. Ziehen Sie die SCSI-Kabel vom SCSI-I/O-Modul ab. 




Abbildung 20: Ausbauen des SCSI-l/O-Moduls 



2. Driicken Sie die dunkelrote Verriegelung nach unten O. 

3. Ziehen Sie das SCSI-I/O-Modul gerade heraus @. 
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Abbildung 21: Einsetzen des SCSI-l/O-Moduls 

4. Schieben Sie das neue SCSI-I/O-Modul gerade O in die Offnung hinein, 
und stellen Sie sicher, dass es richtig einrastet. 

5. Lassen Sie den Riegel einrasten @. 

6. Stecken Sie die SCSI-Kabel wieder ein. 

7. Schalten Sie das MSAIOOO ein, und priifen Sie die Verbindung. 
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Austauschen von Laufwerken 



AAchtung: Beim Austauschen eines Hot-Plug-fdhigen Laufwerks mussen Sie 
die Anieitungen in diesem Abschnitt unbedingt beachten. Werden diese 
Anieitungen nicht befolgt, kann dies zu einem Datenverlust und dem Erioschen 
der Garantieanspruche fuhren. 



Eine Laufwerksstorung erkennen Sie an einer gelb leuchtenden 
Laufwerksstorungsanzeige. 

Bei RAID 0 handelt es sich nicht um eine fehlertolerante Konfiguration. 
Aus einem RAID 0-System diirfen nur ausgefallene Laufwerke entfernt werden. 
Wenn Sie eine RAID 0-Konfiguration verwenden, fuhrt das Entfernen eines 
funktionsfahigen Laufwerks zu einem Datenverlust und ist daher nicht zulassig. 

Um ein betriebsbereites Laufwerk ohne Datenverlust auszubauen, muss das 
gesamte Array gesichert, das Laufwerk ausgetauscht und das gesamte Array 
wiederhergestellt werden. Durch Sichern und Austauschen eines einzelnen 
Laufwerks wird das Array nicht wiederhergestellt. 

Es gibt Falle, in denen Sie ein Laufwerk in den Konfigurationen RAID 1 , RAID 5 
und Advanced Data Guarding austauschen konnen. Die Bedingungen, unter denen 
das Ausbauen eines Laufwerks in einem fehlertoleranten System zulassig oder 
unzulassig ist, sind in Tabelle Tabelle 6 im Abschnitt „Anzeigen an den 
Laufwerken" welter oben in diesem Kapitel aufgefuhrt. 

Beachten Sie beim Austauschen von Laufwerken die folgenden Richtlinien: 

■ Entfernen Sie immer nur ein einzelnes Laufwerk (bei Advanced Data 
Guarding zwei Laufwerke) gleichzeitig. 

Beim Austausch eines Laufwerks verwendet der Controller die Daten der 
iibrigen Laufwerke im Array, um die Daten auf dem Austauschlaufwerk 
wiederherzustellen. Wenn Sie mehrere Laufwerke ausbauen, ist kein 
voUstandiger Datensatz verfiigbar, um die Daten auf den 
Austauschlaufwerken wiederherzustellen, was einen permanenten 
Datenverlust zur Folge haben kann. 

■ Entfernen Sie nie ein im Betrieb befindliches Laufwerk. 

Die gelbe Anzeige fiir Laufwerksstorung am Laufwerkseinschub zeigt an, 
dass vom Controller ein Ausfall des Laufwerks erkannt wurde. Das Entfernen 
eines im Betrieb befmdlichen Laufwerks beim Austauschen eines 
ausgefallenen Laufwerks fiihrt zu einem permanenten Datenverlust. 
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■ Bauen Sie keinesfalls ein Laufwerk des Arrays aus, wahrend ein anderes 
Laufwerk des Arrays wiederhergestellt wird. 

Wahrend des Wiederherstellungsvorgangs blinkt die Online- Anzeige des 
betreffenden Laufwerks (im Sekundentakt) griin. Die Wiederherstellung des 
ausgetauschten Laufwerks wird mithilfe der auf den ubrigen Laufwerken 
gespeicherten Daten durchgefuhrt. 

M 1st ein Online-Ersatzlaufwerk installiert, muss die voUstandige 
Wiederherstellung dieses Laufwerks abgewartet werden, bevor das 
ausgefallene Laufwerk ausgetauscht werden darf. 

Beim Ausfall eines Laufwerks wird das Online-Ersatzlaufwerk automatisch 
aktiviert und dient zur Wiederherstellung der Daten als Austauschlaufwerk. 
Nachdem die automatische Datenwiederherstellung auf dem 
Online-Ersatzlaufwerk abgeschlossen ist (die Online- Anzeige leuchtet 
permanent), konnen Sie das ausgefallene Laufwerk durch ein neues 
Laufwerk ersetzen. Das ausgefallene Laufwerk darf nicht durch das 
Online-Ersatzlaufwerk ersetzt werden. Vom System wird automatisch die 
Wiederherstellung auf dem Austauschlaufwerk ausgefiihrt, und das 
Ersatzlaufwerk wird automatisch wieder in einen verfiigbaren Zustand 
versetzt. 

■ Wenn Sie ein Laufwerk austauschen, wahrend das System ausgeschaltet ist, 
ist es moglicherweise erforderhch, erne Wiederherstellung des ausgetauschten 
Laufwerks durchzufiihren. 

■ In einem RAID l-i-O- Array konnen jeweils bis zur Halfte der Laufwerke 
gleichzeitig ausgetauscht werden. 
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So tauschen Sie ein Laufwerk aus: 

1. Stellen Sie sicher, dass die Aktivitats-LED-Anzeige AUS ist. 

In Abbildung 14 sind die LED-Anzeigen an Laufwerken dargestellt. 

2. Driicken Sie auf den Auswurfhebel O, und schwenken Sie den Hebel @ 
voUstandig in die geoffnete Position. 

3. Ziehen Sie das Laufwerk teilweise aus dem Einschub, und warten Sie, bis sich 
die Festplatte nicht mehr bewegt. 

4. Ziehen Sie das Laufwerk aus dem Einschub ® des Storage-Systems. 




Abbildung 22: Offnen der Verriegelungen am Laufwerkstrdger 



5. Driicken Sie am Austauschlaufwerk auf den Auswurfhebel, und schwenken 
Sie den Hebel voUstandig in die geoffnete Position. 
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6. Schieben Sie das neue Laufwerk bis zum Anschlag in den Einschub ein O, 
aus dem Sie das andere Laufwerk entfernt haben. 

Stellen Sie sicher, dass der Auswurfhebel @ sich in der voUstandig geoffneten 
Position befindet, um eine korrekte Verriegelung zu gewahrleisten. 



Abbildung 23: Einsetzen des neuen Laufwerks 

7. Driicken Sie den Auswurfhebel zur Verriegelung gegen die Vorderseite des 
Laufwerks. Der Sperrhebel muss hinter die Riickseite der Frontabdeckung des 
Gerates greifen. 

8. Setzen Sie das Laufwerk voUstandig ein, und stellen Sie sicher, dass es fest an 
seinem Platz sitzt und der Verriegelungshebel eingerastet ist. 



Achtung: Wenn das Laufwerk nicht ordnungsgemdB eingesetzt ist, kann dies 
einen Datenverlust zur Folge haben. 



Die Anzeigen am Laufwerk leuchten nacheinander auf und verloschen dann 
gleichzeitig. Das bedeutet, dass das neue Laufwerk vom System erkannt wurde. 
Bei fehlertoleranten Konfigurationen muss jetzt der Datenbestand des 
Austauschlaufwerks aus dem Datenbestand der anderen Laufwerke rekonstruiert 
werden. Wahrend dieses Vorgangs blinken die Online- Anzeigen. 
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Austauschen des Fibre Channel-I/O-Moduls 

So bauen Sie das Fibre Channel-I/O-Modul aus: 

1. Schieben Sie die dunkelrote Verriegelung O nach rechts. 

2. Ziehen Sie das Fibre Channel-I/O-Modul @ gerade heraus. 




Abbildung 24: Ausbauen des Fibre Channel-I/O-Moduls 

So bauen Sie das Fibre Channel-I/O-Modul ein: 

1. Schieben Sie das Fibre Channel-I/O-ModuI gerade in die Offnung hinein. 

Hinweis: Wenn das Fibre Channel-I/O-Modul fest sitzt, sollte die Verriegelung 
automatisch einrasten. 

2. Stellen Sie sicher, dass die dunkelrote Verriegelung richtig eingerastet ist. 
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Abbildung 25: Einbauen des Fibre Channel-I/O-Moduls 

Austauschen des MSA SAN Switch 2/8 

So bauen Sie den MSA SAN Switch 2/8 aus: 

1. Schieben Sie die dunkelrote Verriegelung O nach rechts. 

2. Ziehen Sie den MSA SAN Switch 2/8 gerade heraus @. 




Abbildung 26: Ausbauen des MSA SAN Switch 2/8 
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Einbauen des MSA SAN Switch 2/8 

1. Schieben Sie den MSA SAN Switch 2/8 gerade in die Offnung hinein. 



Hinweis: Wenn der MSA SAN Switch 2/8 fest sitzt, sollte die Verriegelung 
automatisch einrasten. 



2. Stellen Sie sicher, dass die dunkelrote Verriegelung richtig eingerastet ist. 




Abbildung 27: Einbauen des MSA SAN Switch 2/8 
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Austauschen des MSA Hub 2/3 

So tauschen Sie den MSA Hub 2/3 aus: 

1. Schieben Sie die dunkelrote Verriegelung O nach rechts. 

2. Ziehen Sie den MSA Hub 2/3 gerade heraus @. 




Abbildung 28: Ausbauen des MSA Hub 2/3 
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So bauen Sie den MSA Hub 2/3 ein: 

1. Schieben Sie den MSA Hub 2/3 gerade in die Offnung hinein. 



Hinweis: Wenn der MSA Hub 2/3 fest sitzt, sollte die Verriegelung automatisch einrasten. 



2. Stellen Sie sicher, dass die dunkelrote Verriegelung richtig eingerastet ist. 




Abbildung 29: Einbauen des MSA Hub 2/3 
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Austauschen des 2 Gbit/s Small Form Factor Pluggable (SFP) Transceivers 

Wenn ein Transceiver ausfallt, tauschen Sie ihn wie nachstehend beschrieben aus. 
Das System muss dazu nicht ausgeschaltet werden. 



/J\ VORSICHT: Beachten Sie die folgenden Sicherheitshinweise, urn 
/ ; \ Verletzungsgefahr durch Laserstrahlung und Beschddigungen der 
Gerdte zu vermeiden: 

■ Offnen Sie keine Abdeckungen, nehmen Sie keine Steuerungen oder 
Einstellungen vor, und fuhren Sie mit dem Lasergerdt keine anderen 
Vorgehensweisen als die hier angegebenen durch. 

■ Schauen Sie nicht in den Laserstrahl, wenn Gerdtewdnde geoffnet sind. 



1. Ziehen Sie den Transceiver an der Kunststofflasche nach oben und dann 
gerade aus dem Gerat heraus. 

2. Driicken Sie die Freigaberaste unten am Kabelstecker @, und Ziehen Sie das 
Fibre Channel-Kabel von der Ruckseite des defekten Transceivers ab ®. 




Abbildung 30: Ausbauen des ausgefallenen SFPs 



3. Setzen Sie die Schutzkappen wieder auf das Kabel, und setzen Sie die 
Staubschutzkappen in das Transceivergehause ein. 

4. Bauen Sie einen neuen SFP ein, indem Sie die Schritte 1 bis 4 in umgekehrter 
Reihenfolge ausfiihren. 



AAchtung: Um Schdden am Gerdt zu vermeiden, durfen Sie beim Einschieben 
des Transceivers keinesfalls Gewalt anwenden. 
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Hinzufugen weiterer Erweiterungseinheiten 

In diesem Abschnitt wird das Hinzufugen von Einzelbus- und Dual-Bus-Einheiten 
zum MSA 1000 Storage-Subsystem beschrieben. Es wird nicht erlautert, wie das 
MSA 1000 Oder bereits angeschlossene Festplattenspeichereinheiten urn weitere 
Laufwerke erweitert werden. 

Altere Erweiterungseinheiten mit Hochspannungs-SCSI-AnschlUssen konnen 
nicht an das MSA 1000 angeschlossen werden. 

Methoden zur Erweiterung: 

■ Migration vorhandener Erweiterungseinheiten von einem HP Smart Array 
zum MSAIOOO 

■ Hinzufugen einer neuen Erweiterungseinheit 



Hinweis: Die jeweils aktuellen Informationen zu unterstutzten Speichereinheiten finden 
Sie auf der Website www.hp.com/go/ msa1 OOP . 



Migration vorhandener Erweiterungseinheiten 

Trotz sorgfaltiger Entwicklung und ausgedehnter Tests wird empfohlen, vor der 
Migration einer Erweiterungseinheit zum MSAIOOO eine Sicherungskopie der 
Daten anzulegen. Defragmentieren Sie das Dateisystem und die Volumes vor dem 
Erstellen der Datensicherung mithilfe von Software zur Laufwerksadministration. 
Dadurch kann das fur die Datensicherung verwendete Medium effektiver 
verwendet und die fiir die Datensicherung benotigte Zeit verkiirzt werden. 

Die Migration einer neuen Erweiterungseinheit zu einem vorhandenen MSAIOOO 
umfasst folgende Schritte: 

1. Planen Sie nach dem Anlegen einer Datensicherung fiir die Storage-Systeme 
einen giinstigen Termin fiir das Herunterfahren der Server/Anwendungen, 
damit das Storage-Subsystem ausgeschaltet werden kann. 

2. Schalten Sie sowohl die Systeme aus, aus denen die 
Festplattenspeichereinheiten entfemt werden sollen, als auch das System, in 
das die Massenspeicher migriert bzw. integriert werden sollen. 

3. Ziehen Sie die SCSI-Kabel vom Host-Bus-Adapter und von der 
Erweiterungseinheit ab. Setzen Sie die Festplattenspeichereinheiten 
gegebenenfalls mit der vorhandenen Hardware zum Rack-Einbau in das neue 
Server-Rack ein. 
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4. SchlieBen Sie die SCSI-Kabel an die SCSI-ErweiterungsanschlUsse des 
MSAIOOO an. 

Die SCSI-Anschlusse sind in Abbildung 3 1 dargestellt. 




Abbildung 31 : SCSI-Anschlusse zur Erweiterung des MSAIOOO 





^^^^^^^^^^^^^^^ 1 


o 


SCSI-Port A (SCSI-Bus 2) 


@ 


SCSI-Port B (SCSI-Bus 3) 



5. SchlieBen Sie die SCSI-Kabel an die zusatzlichen 
Festplattenspeichereinheiten an. SchlieBen Sie die Netzkabel an die Netzteile 
auf den Riickseiten der Einheiten an. Schalten Sie die einzelnen externen 
Festplattenspeichereinheiten ein. 

6. Schalten Sie das MSAIOOO mit dem Netzschalter auf der Vorderseite des 
Systems ein. Schalten Sie den/die Host-Server ein, und booten Sie ihn/sie. 

7. Uberpriifen Sie iiber das ACU oder die CLI, ob die aktuelle Konfiguration 
erhalten geblieben ist und die neuen Volumes erkannt wurden. Falls die 
migrierten Volumes nicht erkannt wurden, schalten Sie das System ab, und 
uberpriifen Sie die Anschliisse. 
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8. Fiihren Sie das Festplattenadministrationsprogramm des jeweiligen 

Betriebssystems aus, um logische Laufwerke hinzuzufiigen. Einige Systeme 
miissen neu gestartet werden, damit die neuen Volumes genutzt werden konnen. 

Nahere Informationen zur Migration von Laufwerken finden Sie auf der 
Storage-Seite, die Sie iiber folgende Website aufrufen konnen: 

www.hp.com/go/ msa1 OOP . 

Hinzufugen einer neuen Erweiterungseinheit 

Neue Erweitemngseinheiten, deren Laufwerke noch nicht konfiguriert wurden, 
sind Hot-Plug-fahig. Fiihren Sie die folgenden Schritte aus, um eine neue 
Erweiterungseinheit an ein bereits vorhandenes MSA 1000 anzuschlieBen und 
zu installieren: 

1. Installieren Sie die neue Erweiterungseinheit im Rack. 
Entsprechende Anleitungen finden Sie in der Dokumentation zum Rack. 

2. SchlieBen Sie die SCSI-Kabel an die MSAIOOO 
SCSI-Erweiterungsanschliisse und die Erweiterungseinheit an. 

Die SCSI-Anschliisse sind in Abbildung 3 1 dargestellt. 

3. SchlieBen Sie die Netzkabel an die Netzteile an der RUckseite der Einheiten an. 

4. Konfigurieren Sie den neuen Massenspeicher iiber das ACU oder die CLI. 

Uberpriifen Sie, ob der zusatzliche Massenspeicher vom Dienstprogramm 
erkannt wird. 

Weitere Informationen finden Sie in den Kapiteln iiber das ACU bzw. die CLI 
in diesem Handbuch. 

5. Fiihren Sie das Festplattenadministrationsprogramm des jeweiligen 
Betriebssystems aus, um logische Laufwerke hinzuzufiigen. 

6. Fiihren Sie einen Neustart des Systems aus, falls dies beim jeweiligen 
Betriebssystem fiir das Nutzen der neuen Erweiterungseinheit erforderlich ist. 
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Zulassungsidentifikationsnummern 



Fiir die Zulassungszertifizierung und -identifiziemng wurde Ihrem 
HP StorageWorks MSAIOOO eine HP Seriennummer zugewiesen. Die 
Seriennummer der Erweitemngseinheit befindet sich zusammen mit den 
erforderlichen Zulassungszeichen und Informationen auf dem Typenschild 
des Produkts. Das Typenschild des Produkts befindet sich auf der rechten Seite 
am Gehause. Beziehen Sie sich immer auf diese Seriennummer, wenn Sie 
Informationen zur Zertifizierung dieses Produkts erhalten mochten. Diese 
Seriennummer darf nicht mit dem Marketingnamen oder der Modellnummer 
des Storage-Systems verwechselt werden. 



Dieses Gerat wurde getestet und entspricht den Grenzwerten fiir digitale Gerate der 
Klasse A (siehe Abschnitt 15 der FCC-Bestimmungen). Diese Grenzwerte wurden 
eingerichtet, um einen ausreichenden Schutz gegen Interferenzen zu bieten, wenn 
das Gerat in Gewerberaumen betrieben wird. Das Gerat erzeugt und verwendet 
hochfrequente Schwingungen und kann sie ausstrahlen. Wenn es nicht gemaB den 
Anweisungen des Herstellers installiert und betrieben wird, konnen Storungen im 
Radio- und Fernsehempfang auftreten. Der Betrieb dieses Gerates in Wohnraumen 
kann zu Interferenzen fiihren. In diesem Falle ist der Benutzer verpflichtet, durch 
das Gerat verursachte Storungen auf eigene Kosten zu beseitigen. 



Laut FCC-Bestimmungen ist der Benutzer darauf hinzuweisen, dass Gerate, an 
denen nicht von der Hewlett-Packard Company ausdriicklich gebilligte Anderungen 
vorgenommen wurden, vom Benutzer ggf. nicht betrieben werden diirfen. 



FCC-Hinweis 



Anderungen 
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Kabel 



Zur Einhaltung der FCC-Bestimmungen miissen abgeschirmte Kabel mit 
RFI/EMI-Anschlussabschirmung aus Metall verwendet werden. 



Hinweis fur Kanada 



Dieses digitale Gerat der Klasse A erfiillt alle Anforderungen derkanadischen 
Richtlinien fiir funkstorende Gerate. 



EU-Hinweis 

Produkte mit dem CE-Zeichen erfullen die Anforderungen der von der 
Europaischen Kommission verabschiedeten EMV-Richtlinie (89/336/EWG) 
und der Niederspannungsrichtlinie (73/23/EWG). 

Dies schlieBt die Ubereinstimmung mit den folgenden europaischen Normen ein 
(die entsprechenden internationalen Normen sind in Klammern angegeben): 

■ EN55022 (CISPR 22) - Funkstorungen von informationstechnischen 
Einrichtungen 

■ EN50082-1 (IEC801-2, IEC801-3, IEC801-4) - EMV (Fachgrundnorm 
Storfestigkeit) 

■ EN60950 (IEC950) - Geratesicherheit 



68 



MSAIOOO Referenzhandbuch 



Zulassungshinweise 



Laserzulassung 



Das SFP-Modul enthalt eine Laserdiode entweder aus 

Gallium-Aluminium-Arsenid (GaAlAs), deren Strahlung im Wellenlangenbereich 
von 770 bis 860 nm liegt, oder aus Indium-Gallium-Arsenid-Phosphid (InGaAsP), 
deren Strahlung im Wellenlangenbereich von 1270 bis 1355 nm liegt. AUe HP 
Systeme, die mit Lasergeraten ausgestattet sind, erfiillen die entsprechenden 
Sicherheitsanforderungen, einschlieBlich lEC 825 (lEC = International 
Electrotechnical Commission). Hinsichtlich des Lasers entspricht das Gerat den 
Leistungsmerkmalen fUr Laserprodukte, die in den staatlichen Richtlinien fiir 
Laserprodukte der Klasse 1 festgelegt sind. GesundheitsschadUche Laserstrahlen 
werden nicht emittiert. 



VORSICHT: Benutzungs-, Anderungs- und Verfahrenshinweise in diesem 



Handbuch mussen befolgt werden, da es andernfalls zum Austritt gefdhrlicher 



Strahlungen kommen kann. Zur Vermeidung der Freisetzung gefdhrlicher 
Strahlungen sind die folgenden Punkte zu beachten: 

■ Versuchen Sie nicht, die Gehduseabdeckung zu offnen. Im Inneren 
befinden sich keine Komponenten, die vom Benutzer gewartet werden 
konnen. 

■ Benutzen Sie das Gerdt ausschlieBlich gemdB den Anieitungen und 
Hinweisen in diesem Dokument. 

■ Lassen Sie Lasergerdte nur von einem HP Servicepartner reparieren. 



Das Center for Devices and Radiological Health (CDRH) der U.S. Food and 
Drug Administration hat am 2. August 1976 Richtlinien fiir Laserprodukte 
veroffentlicht. Diese Richtlinien gelten fiir Laserprodukte, die nach dem 1 . August 
1976 hergestellt wurden. AUe in den USA vertriebenen Gerate miissen diesen 
Richtlinien entsprechen. Dieses Gerat wurde nach lEC 825 als Laserprodukt der 
Klasse 1 zertifiziert. 





Dieses Etikett gibt an, dass das Gerdt als 
Laserprodukt der Klasse 1 zertifiziert wurde. 
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Hinweis zum Austauschen von Akkus oder Batterien 

Ihr MSAIOOO wird mit Nickel-Metallhydrid-Akkus geliefert. Wenn diese Akkus 
unsachgemaB ausgewechselt oder behandelt werden, besteht die Gefahr einer 
Explosion und der Verletzung von Personen. Ersetzen Sie die Akkus nur durch 
das von HP fiir dieses Produkt vorgesehene Ersatzteil. Weitere Informationen zum 
Akkuaustausch oder zur ordnungsgemaBen Entsorgung erhalten Sie bei Ihrem HP 
Partner. 



A VORSICHT: Der Array-Beschleuniger ist mit Nickel-Metallhydrid-Akkus 
/ J \ ausgestattet. Es besteht die Gefahr eines Brandes oder von Verdtzungen, wenn 
der Akku nicht ordnungsgemdB gehandhabt wird. Beachten Sie die folgenden 
Hinweise, urn Verletzungen zu vermeiden: 

■ Versuchen Sie nicht, Akku bzw. Batterie auBerhalb des Gerdtes 
wiederaufzuladen. 

■ Vermeiden Sie Temperaturen uber 60 °C. 

■ Bauen Sie Akku bzw. Batterie nicht auseinander, beschddigen Sie das 
Gehduse nicht, vermeiden Sie Kurzschlusse und setzen Sie das Gerdt 
weder Wasser noch Feuer a us. 

■ Ersetzen Sie die Akkus nur durch das von HP fur dieses Produkt 
vorgesehene Ersatzteil. 




Achtung: Batterien und Akkus durfen nicht uber den normalen Hausmull 
entsorgt werden. Um sie der Wiederverwertung oder dem Sondermull 
zuzufuhren, nutzen Sie das dffentliche Sammelsystem, oder setzen Sie sich 
bezuglich der Entsorgung mit einem HP Partner in Verbindung. 
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Beachten Sie beim Setup des Systems und beim Umgang mit den Bauteilen die 
folgenden Sicherheitsvorkehmngen, um eine Beschadigung des Systems zu 
vermeiden. Die Entladung statischer Elektrizitat iiber einen Finger oder einen 
anderen Leiter kann die Systemplatine oder andere Bauteile beschadigen, die 
gegeniiber elektrostatischer Entladung empfindlich sind. Eine derartige 
Beschadigung kann die Lebensdauer des Gerats herabsetzen. 

Beachten Sie folgende VorsichtsmaBnahmen, um Schaden durch elektrostatische 
Entladung zu vermeiden: 

■ Vermeiden Sie eine Beriihrung der Telle, indem Sie diese in elektrostatisch 
abgeschirmten Behaltern transportieren und aufbewahren. 

■ Bewahren Sie elektrostatisch empfindliche Telle in den zugehorigen 
Behaltern auf, bis Sie sich an einem vor elektrostatischer Entladung 
geschiitzten Arbeitsplatz befmden. 

■ Legen Sie Telle vor dem Entfernen der Behalter auf einer geerdeten Flache ab. 

■ Vermeiden Sie ein Beriihren der Pins, Leiter oder Schaltungen. 

■ Sorgen Sie immer fiir eine ordnungsgemaBe Erdung, wenn Sie Komponenten 
beriihren, die gegeniiber elektrostatischen Entladungen empfindlich sind. 
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Erdungsmethoden 

Sie haben verschiedene Moglichkeiten, sich zu erden. Wenden Sie bei der 
Handhabung und Installation von elektrostatisch empfindlichen Komponenten 
eine oder mehrere der folgenden Methoden an: 

■ Verwenden Sie ein Antistatikarmband, das iiber ein Erdungskabel an eine 
geerdete Workstation bzw. ein geerdetes Computergehause angeschlossen ist. 
Antistatrk-Armbander sind biegsame Bander mit einem Widerstand von 
mindestens 1 MOhm ±10 Prozent in den Erdungskabeln. Damit eine 
ordnungsgemaBe Erdung erfolgt, muss die leitende Oberflache des 
Armbandes direkt auf der Haut getragen werden. 

■ Verwenden Sie FuBgelenkbander, wenn Sie im Stehen arbeiten. Tragen 
Sie die Bander an beiden FiiBen, wenn Sie auf leitenden Boden oder 
antistatischen FuBmatten stehen. 

■ Verwenden Sie leitfahiges Werkzeug. 

■ Verwenden Sie ein tragbares Kundendienst-Kit mit einer zusammenfaltbaren, 
statische Elektrizitat ableitenden Arbeitsmatte. 

Wenn Sie keine geeigneten Hilfsmittel besitzen, um eine ordnungsgemaBe Erdung 
sicherzustellen, bitten Sie einen HP Partner um Installation des Hilfsmittels. 



Hinweis: Wenden Sie sich an Ihren HP Partner, um weitere Informationen zum 
Thema „elektrostatische Entladung" oder Hilfe bei der Installation zu erhalten. 



72 



MSA1000 Referenzhandbuch 




Technische Daten 



In diesem Anhang werden die technischen Daten und die Betriebsbedingungen 
des MSAIOOO beschrieben. 



Tabelle 9: Technische Daten des MSAIOOO 



Parameter ^^^^^^^^H 


Englisch 


Metrisch 


Abmessungen 
Hohe 
Tiefe 
Breite 


6,9 Zoll 
20,5 Zoll 
19,0 Zoll 


1 7,5 cm 
52,1 cm 
48,3 cm 


Gewicht 

Ohne installierte Laufwerke, 
ein Netzteil 


68,8 lb 


31,27 kg 


Anforderungen an den 
Netzeingang 

Nennspannung 

Netzfrequenz 

Stromaufnahme 

Eingangsleistung (max.) 


100 bis240VWS 
50 bis 60 Hz 
max. 7,35 A 
641 W* 


100 bis240VWS 
50 bis 60 Hz 
max. 7,35 A 
641 W* 


Wdrmeabgabe (max.) 


2187 BTU/h* 


641 W* 


Temperaturbereich 
Bei Betrieb 


50 °F bis 95 °F 


10°C bis 35 °C 
(minus 1 K je 300 m 
Hohe bis 3000 m) 


Bei Versa nd 


-22 °F bis 1 22 °F 


-30 °C bis 50 °C 


Relative Luftfeuchtigkeit 
(nicht kondensierend) 

Bei Betrieb 

Lagerung 


10% bis 90% 
bis 95 % 


10% bis 90% 
bis 95 % 
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Tabelle 9: Technische Daten des MSA1000 (Fortsetzung) 



Parameter ^^^^^^^^B 


Englisch 


Metrisch 


Maximale 






Feuchtkugeltemperatur 






Langfristige Lagerung 


84,2 °F 


29 °C 


Kurzfristige Lagerung 


86 °F 


30 °C 


*Die Daten fur Eingangsleistung und Wdrmeabgabe sind Maximalwerte und 
beziehen sich auf ungunstigste Bedingungen bei vollstdndiger Auslastung. Die 
Werte fur Eingangsleistung und Wdrmeabgabe einer Installation sind von der 
jeweiligen Gerdtekonfiguration abhdngig. 
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Wiederherstellung nach 
einem Laufwerksausfall 



AAchtung: Sichern Sie sdmtliche Daten, bevor Sie Laufwerke ausbauen oder 
Konfigurationen dndern. Andernfalls konnen Daten unwiederbringlich verloren 
gehen. Fuhren Sie vor dem Verschieben von Laufwerken das Array 
Configuration Utility aus. 



Der MSA 1000 Controller unterstiitzt Konfigurationen mit Fehlertoleranz, um 
Daten vor Verlust durch Laufwerksstomngen zu schiitzen. Obwohl die Firmware 
des MSAIOOO Controllers fiir den Schutz vor normalen Laufwerksstorungen 
entwickelt wurde, ist es unbedingt erforderlich, dass bei der Behebung von 
Laufwerksstorungen ordnungsgemaB vorgegangen wird, damit nicht unbeabsichtigt 
weitere Storungen verursacht werden. Mehrere Laufwerksausfalle in demselben 
Array haben normalerweise einen Datenverlust zur Folge (Ausnahme: Ausfalle 
nach der Aktivierung eines Ersatzlaufwerks und Laufwerksfehler in einer 
gespiegelten Konfiguration, bei der die Laufwerke nicht aufeinander gespiegelt 
sind, oder in Konfigurationen mit Advanced Data Guarding). 

Bei den Laufwerken kann es sich um Pluggable Ultra2-, Ultra3- oder 
Ultra320-Universallaufwerke handeln. In einem Array zu gruppierende 
Laufwerke soUten dieselbe Kapazitat aufweisen. Die uberschussige Kapazitat 
groBerer Laufwerke kann im Array nicht genutzt werden, ist also verschwendet. 

Fine Liste der unterstutzten Laufwerke finden Sie unter www.hp.com/go/ msa1 OOP . 
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Festplattenlaufwerksausfall 

Fallt ein Laufwerk aus, betrifft dies alle logischen Laufwerke, die sich in 
demselben Array befinden. Jedes logische Laufwerk in einem Array kann mit 
einer anderen Fehlertoleranzmethode konfiguriert sein. Deshalb sind auch die 
Auswirkungen auf die logischen Laufwerke gegebenenfalls unterschiedlich. 

■ RAID 0-Konfigurationen sind gegeniiber Laufwerksausfallen nicht 
fehlertolerant. Fallt ein physisches Laufwerk im Array aus, so fallen auch alle 
nicht fehlertoleranten logischen Laufwerke (RAID 0) in diesem Array aus. 

■ Die RAID-Konfigurationen RAID 1 und RAID 1+0 sind selbst bei mehreren 
Laufwerksausfallen fehlertolerant, sofern nicht zwei aufeinander gespiegelte 
Laufwerke in einem gespiegelten Laufwerkspaar ausfallen. 

■ RAID 5-Konfigurationen sind beim Ausfall eines Laufwerks fehlertolerant. 

■ RAID ADG-Konfigurationen sind beim Ausfall von zwei Laufwerken im 
Array fehlertolerant. 

■ Zu den Konfigurationsrichtlinien fiir Ersatzlaufwerke gehoren: 

— Ein Ersatzlaufwerk muss jedem einzelnen Array separat zugewiesen 
werden. 

— Ein Ersatzlaufwerk muss mindestens die selbe Kapazitat besitzen wie 
das groBte der Laufwerke, fiir deren Ersatz es vorgesehen ist. 

— Ein Ersatzlaufwerk kann mehreren Controllem zugewiesen werden, 
sofern seine Kapazitat mindestens der Kapazitat des groBten Laufwerks 
im betreffenden Array entspricht. 



Hinweis: Bauen Sie nur solche Festplatten aus, die defekt oder vom Controller als 
storungsgefdhrdet gekennzeichnet sind. 



Fallen mehr Laufwerke aus als im Rahmen der verwendeten 
Fehlertoleranzmethode zulassig, wird die Fehlertoleranz insgesamt gefahrdet, 
und das logische Laufwerk fallt ebenfalls aus. In diesem Fall werden alle 
Anforderungen des Betriebssystems mit der Meldung eines nicht behebbaren 
Fehlers zuriickgewiesen. Der Abschnitt „Uberforderung der Fehlertoleranz" 
welter unten in diesem Kapitel beschreibt Moglichkeiten zur Wiederherstellung 
des Normalbetriebs in einer solchen Situation. 
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Erkennen eines Laufwerksausfalls 

Die Anzeigen auf der Vorderseite jedes Laufwerks sind von der Vorderseite 
der externen Erweiterungseinheit aus erkennbar. 1st ein Laufwerk als Teil eines 
Arrays konfiguriert und mit einem aktiven Controller verbunden, kann der Status 
des Laufwerks an diesen Anzeigen abgelesen werden. 

Abbildung 32 und die dazugehorige Tabelle definieren die drei Anzeigen des 
Laufwerks. 

Nahere Beschreibungen der verschiedenen Anzeigenkombinationen fmden Sie im 
Abschnitt „Laufwerke" im Kapitel „Betrieb und Management". 




Abbildung 32: Anzeigen an den Laufwerken 
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Sie konnen auch auf andere Weise erkennen, ob ein Laufwerk ausgefallen ist: 

■ Die gelbe Statusanzeige auf der Vorderseite eines HP Storage-System 
leuchtet, wenn sich ein ausgefallenes Laufwerk im Storage-System befmdet. 
(Diese Anzeige kann allerdings auch aufgrund anderer Ursachen leuchten: 
Ausfall eines Liifters oder eines redundanten Netzteils bzw. Uberhitzung.) 

■ In einer Meldung in der Anzeige auf der Vorderseite werden die ausgefallenen 
Laufwerke bei jedem Neustart des Systems aufgelistet, wenn der Controller 
noch mindestens ein betriebsbereites Laufwerk erkennt. 

■ Insight Manager kann ausgefallene Laufwerke lokal oder in einem Netzwerk 
per Remotezugriff erkennen. 

Weitere Informationen zur Behebung von Problemen mit Laufwerken fmden Sie 
im Server Fehlerbeseitigungs-Handbuch. 

Uberforderung der Fehlertoleranz 

Eine Uberforderung der Fehlertoleranz tritt auf, wenn mehr physische Laufwerke 
ausfallen als die betreffende Fehlertoleranzmethode zulasst. In diesem Fall fallt 
auch das logische Laufwerk aus, und an den Host werden Fehlermeldungen 
zuriickgegeben. Hochstwahrscheinlich kommt es zu Datenverlusten. 

Ein Beispiel fiir diese Situation ware ein logisches RAID 5-Laufwerk, bei dem ein 
Laufwerk eines Arrays ausfallt, wahrend ein anderes Laufwerk in diesem Array 
noch wiederhergestellt wird. 

Die Fehlertoleranz kann auch aufgrund von Problemen uberfordert werden, die 
keine Laufwerksprobleme darstellen: defekte Kabel, schadhaftes Netzteil des 
Storage-Systems oder versehentliches Ausschalten eines externen 
Storage-Systems durch den Benutzer bei eingeschaltetem Host-System. In 
solchen Fallen miissen die physischen Laufwerke nicht ersetzt werden. Trotzdem 
kann ein Datenverlust auftreten, vor allem, wenn das System ausgelastet war, als 
das Problem auftrat. 
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Wiederherstellungsverfahren 



Der Zustand des logischen Volumes kann nicht durch das Einsetzen von 
Austauschlaufwerken verbessert werden, wenn die Fehlertoleranz iiberfordert 
wurde. Werden Meldungen zu nicht behebbaren Fehlern am Bildschirm 
angezeigt, soUten Sie stattdessen folgendermaBen vorgehen: 

1. Suchen Sie nach losen, verschmutzten, beschadigten oder abgeknickten 
Kabeln und Anschliissen an alien Geraten. 

2. Schalten Sie das gesamte System aus. Bauen Sie alle Laufwerke und 
Controller aus und anschlieBend wieder ein. 



Achtung: Wenn die Laufwerke nicht fest eingesetzt werden, kann es zu einem 
Datenverlust kommen. 



3. Schalten Sie das System ein. In einigen Fallen kann lange genug auf ein 
Laufwerk zugegriffen werden, um Sicherungskopien wichtiger Dateien zu 



4. Wird in der Anzeige auf der Vorderseite die Nummer 02 oder 04 angezeigt, 
driicken Sie die Taste Nach rechts, um die logischen Volumes emeut zu 
aktivieren. Denken Sie daran, dass wahrscheinlich ein Datenverlust 
aufgetreten ist. Alle Daten auf dem logischen Volume miissen entsprechend 
Uberpriift werden. 

5. Erstellen Sie Kopien von wichtigen Daten, soweit dies moglich ist. 

6. Tauschen Sie ausgefallene Laufwerke aus. 

7. Nachdem die ausgefallenen Laufwerke ausgetauscht wurden, ist die 
Fehlertoleranz moglicherweise wieder iiberfordert. Schalten Sie in diesem 
Fall das System erneut aus und wieder ein. Wird die Meldung 02 bzw. 04 
immer noch angezeigt, driicken Sie die Taste Nach rechts. Dadurch wird das 
logische Laufwerk bzw. werden die logischen Laufwerke wieder aktiviert. 

Erstellen Sie regelmaBig Sicherungskopien aUer logischen Volumes, um die 
Gefahr von Datenverlusten bei einer Uberforderung der Fehlertoleranz zu 
minimieren. 




erstellen. 
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Automatische Datenwiederherstellung 

Die automatische Datenwiederherstellung (Automatic Data Recovery) ist ein 
automatischer Hintergrundprozess, der die Daten auf einem Ersatz- oder 
Austauschlaufwerk wiederherstellt, wenn ein anderes Laufwerk im Array 
ausgefallen ist. Die LED des ausgetauschten Laufwerks blinkt einmal pro Sekunde. 

Wenn Sie bei ausgeschaltetem System ein Laufwerk in einer fehlertoleranten 
Konfiguration austauschen, wird beim nachsten Systemstart eine Meldung in der 
Anzeige auf der Vorderseite angezeigt. Die automatische Datenwiederherstellung 
wird gestartet. 

Nachdem die automatische Datenwiederherstellung abgeschlossen ist, hort die 
Online-Anzeige am Austauschlaufwerk auf zu blinken und leuchtet dauerhaft. 

Normalerweise dauert die Wiederherstellung von 1 GB Daten etwa 15 Minuten. 
Die Wiederherstellungsdauer ist von folgenden Faktoren abhangig: 

■ Wiederherstellungsprioritat (hoch oder niedrig) des logischen Laufwerks 

■ Umfang der I/O-Aktivitaten wahrend der Wiederherstellung 

■ Laufwerksgeschwindigkeit 

■ Anzahl der Laufwerke im Array (RAID 5 und RAID ADG) 

Storung der automatische Datenwiederherstellung 

Hort die Online-Anzeige des Austauschlaufwerks wahrend der automatischen 
Datenwiederherstellung auf zu blinken, kann dies zwei Ursachen haben: 

■ Das Austauschlaufwerk ist ausgefallen (gelbe Fehleranzeige leuchtet oder 
andere Anzeigen erloschen) und meldet nicht behebbare Laufwerksfehler. 
Entnehmen und ersetzen Sie das ausgefallene Austauschlaufwerk. 

■ Die automatische Datenwiederherstellung wurde moglicherweise 
aufgrund eines von einem anderen physischen Laufwerk wahrend der 
Datenwiederherstellung gemeldeten nicht korrigierbaren Fehlers 
(beispielsweise ein Problem mit der Signalintegritat am SCSI-Bus) 
nicht ordnungsgemaB abgeschlossen. 

Starten Sie das System neu, und wiederholen Sie die automatische 
Datenwiederherstellung. Funktioniert dies nicht, sichern Sie alle Daten im 
System, fUhren Sie (mit User Diagnostics) eine Oberflachenanalyse durch, und 
stellen Sie die Daten anschlieBend mithilfe der Sicherungskopie wieder her. 
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Ersetzen eines Laufwerks 

Austauschlaufwerke miissen eine Kapazitat aufweisen, die mindestens der des 
kleinsten Laufwerks im Array entspricht. Laufwerke mit zu geringer Kapazitat 
werden sofort und vor Beginn der automatischen Datenwiederherstellung vom 
Controller als ausgefallen gemeldet. 



AAchtung: Gelegentlich scheint ein zuvor vom Controller als ausgefallen 
gemeldetes Laufwerk nach einem Neustart des Systems oder - bei einem 
Hot-Plug-Laufwerk - nach dem Ausbauen und anschlieBenden 
Wiedereinsetzen betriebsbereit zu sein. Die weitere Nutzung solcher Laufwerke 
birgt jedoch ein erhohtes Risiko von Datenverlusten. Ersetzen Sie das Laufwerk 
so bald wie moglich. 



Ein Hot-Plug-Laufwerk kann jederzeit ausgebaut bzw. ersetzt werden, 
unabhangig davon, ob der Host oder das Storage-System eingeschaltet ist. 
Die Systemleistung und die Fehlertoleranz sind bis zum Abschluss der 
Wiederherstellung beeintrachtigt. Dies kann einige Stunden dauern, auch wenn 
das System wahrend der Wiederherstellung nicht anderweitig genutzt wird. 

Wird ein Hot-Plug-Laufwerk eingesetzt, werden alle Laufwerksaktivitaten 
im Array unterbrochen, bis das neue Laufwerk hochgefahren ist (dies dauert 
normalerweise etwa 10 Sekunden). Wenn Sie das Laufwerk bei eingeschaltetem 
System in eine fehlertolerante Konfiguration einsetzen, beginnt die 
Datenwiederherstellung auf dem Austauschlaufwerk automatisch (angezeigt 
durch die blinkende Online -LED). 

Das Laufwerk soUte so bald wie moglich ausgetauscht werden. Dariiber hinaus 
soUte fiir alle logischen Volumes im Array mit dem auszutauschenden Laufwerk 
eine aktuelle Sicherungskopie existieren. 
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Falls ein weiteres Laufwerk im Array ausfallen sollte, wahrend ein zuvor 
ausgefallenes Laufwerk wiederhergestellt wird, ist die Fehlertoleranz gefahrdet, 
und alle Daten gehen verloren, auBer in folgenden Fallen: 

■ Ausfall eines Laufwerks in einer gespiegelten Konfiguration (RAID 1), 
das nicht auf ein anderes ausgefallenes Laufwerk gespiegelt ist. 

■ Ausfall eines zweiten Laufwerks in einer RAID ADG-Konfiguration. 

Treffen Sie beim Entnehmen ausgefallener Laufwerke die folgenden 
VorsichtsmaBnahmen, um die Gefahrdung der auf dem logischen Laufwerk 
gespeicherten Daten zu minimieren: 

■ Entfernen Sie ein storungsgefahrdetes Laufwerk nur, wenn kein anderes 
Laufwerk im Array offline ist (Online- Anzeige leuchtet nicht). 

■ Nehmen Sie keinesfalls ein zweites ausgefallenes Laufwerk aus dem Array, 
bevor das erste ausgefallene oder fehlende Laufwerk ersetzt und der 
Wiederherstellungsvorgang abgeschlossen wurde. (Ist die Wiederherstellung 
abgeschlossen, blinkt die Online-Anzeige auf der Vorderseite des Laufwerks 
nicht mehr.) Fine Ausnahme bilden RAID ADG-Konfigurationen, bei denen 
zwei beliebige Laufwerke im Array gleichzeitig ausgetauscht werden konnen. 

Wird ein Laufwerk ausgetauscht, verwendet der Controller die 
Fehlertoleranzdaten auf den verbliebenen Laufwerken im Array, um die zuvor auf 
dem ausgefallenen Laufwerk befmdlichen Daten auf dem Austauschlaufwerk 
wiederherzustellen. Wenn mehrere Laufwerke gleichzeitig entnommen werden, 
sind die Fehlertoleranzdaten unvoUstandig. Die fehlenden Daten konnen nicht 
wiederhergestellt werden. 
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Verschieben von Laufwerken und Arrays des Array Controllers 



AAchtung: Sichern Sie sdmtliche Daten, bevor Sie Laufwerke ausbauen oder 
Konfigurationen dndern. Andernfalls konnen Daten unwiederbringlich verloren 
gehen. Fuhren Sie vor dem Verschieben von Laufwerken das Array 
Configuration Utility aus. 



Laufwerke konnen an eine andere ID-Position desselben Array-Controllers 
verschoben werden. Sie konnen auch ein ganzes Array von einem Controller zu 
einem anderen verschieben, selbst wenn sich die Controller auf unterschiedlichen 
Servern befmden. Arrays verschiedener Controller konnen ebenfalls zu einem 
anderen Controller verschoben werden. 

Vor dem Verschieben von Laufwerken miissen die folgenden Bedingungen 
erfiillt sein: 

■ Es sind keine ausgefallenen, fehlenden oder storungsgefahrdeten Laufwerke 
vorhanden. 

■ Das MSAIOOO darf nicht mehr als 14 physische Laufwerke und eine einzelne 
Einheit nicht mehr als 42 physische Laufwerke umfassen. 

■ Es werden nicht mehr als 32 logische Volumes fUr einen Controller konfiguriert. 

■ Das Array soUte seine urspriingliche Konfiguration ohne aktive 
Ersatzlaufwerke besitzen. 

■ Die Kapazitatserweiterung wird nicht ausgefiihrt. 

■ Die aktuellste Version der Controller-Firmware wird verwendet (empfohlen). 

Vor dem Verschieben eines Arrays von einem Controller zu einem anderen 
Controller miissen zusatzlich die folgenden Bedingungen erfiillt sein: 

■ AUe Laufwerke des Arrays miissen gleichzeitig verschoben werden. 

■ Die Positionen der Laufwerke des Ziel-ControUers soUten wahrend der 
Array-Verschiebung nicht geandert werden. 
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Sind die Bedingungen erfiillt, gehen Sie folgendermaOen vor: 

1. Schalten Sie das System aus. 

2. Verschieben Sie die Laufwerke. 

3. Schalten Sie das System ein. 

An der Anzeige auf der Vorderseite wird die Meldung 86 angezeigt, die darauf 
hinweist, dass Laufwerkspositionen geandert wurden und die Konfiguration 
angepasst wurde. Wird die Meldung 121 (keine Volumes) angezeigt, schalten Sie 
das System sofort aus, um Datenverluste zu vermeiden. Stellen Sie dann die 
urspriinglichen Positionen der Laufwerke wieder her. 

Jetzt konnen Sie die neue Laufwerkskonfiguration mit dem Array Configuration 
Utility testen. 

Erweitern und Erhohen der Kapazitdt 



AAchtung: Sichern Sie sdmtliche Daten, bevor Sie Laufwerke ausbauen oder 
Konfigurationen dndern. Andernfalls konnen Daten unwiederbringlich verloren 
gehen. Fuhren Sie vor dem Verschieben von Laufwerken das Array 
Configuration Utility aus. 



Die Erweiterung der Kapazitat eines Arrays beschreibt das HinzufUgen von 
physischen Laufwerken zu einem bereits konfigurierten Array. Die Kapazitat 
dieser hinzugefUgten physischen Laufwerke kann dann einem existierenden 
logischen Laufwerk im Array zugewiesen werden (Kapazitatserhohung, siehe 
nachster Absatz). Die Laufwerke konnen auch zur Konfiguration neuer logischer 
Laufwerke verwendet werden. 

Die Erhdhung der Kapazitat logischer Laufwerke beschreibt die VergroBerung 
eines vorhandenen logischen Laufwerks, ublicherweise nach der Erweiterung der 
Array-Kapazitat. 

Kapazitatserweiterungen und -erhohungen werden mit dem ACU ausgefiihrt. 
Die Sicherung und anschlieBende Wiederherstellung der Daten ist nicht 
erforderlich. Dies gilt auch fiir nicht fehlertolerante Konfigurationen. 

Wenn Sie mit Hot-Plug-Laufwerken arbeiten, kann die Erweiterung online 
durchgefiihrt werden (also ohne das Betriebssystem herunterzufahren). Die 
Online-Erhohung ist nur moglich, wenn sie vom Betriebssystem unterstiitzt wird. 
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Hinweis: Beim Erhohen der Kapazitdt eines logischen Laufwerks unter Windows 2000 
muss das Laufwerk auf DYNAMIC umgestellt werden, bevore'me Partition auf dem 
Laufwerk angelegt wird. Befindet sich bereits eine Partition auf dem Laufwerk, dem der 
Status DYNAMIC zugewiesen werden soil, Idsst Windows 2000 die Erhohung der 
Kapazitdt des logischen Laufwerks gegebenenfalls nicht zu. Weitere Informationen zu 
DYNAMIC- und BASIC-Laufwerken finden Sie in der Windows 2000 Dokumentation. 



Hinweis: Windows NT 4.0 ermoglicht nur vier Partitionen auf einem logischen 
Laufwerk. Auf zusdtzlichen Speicherplatz kann mdglicherweise nicht zugegriffen 
werden, wenn die Begrenzung auf vier Partitionen auf einem logischen Laufwerk 
uberschritten wird. 



Hinweis: Wenn Sie Windows 2000 mit Microsoft Cluster Services (MSCS) ausfuhren, 
werden Kapazitdtserhohungen logischer Laufwerke nicht empfohlen. MSCS setzt 
voraus, dass Festplatten im Manager fur logische Laufwerke als BASIC konfiguriert 
sind. Um die Vorteile der Kapazitdtserhohung logischer Laufwerke nutzen zu kdnnen, 
mussen die Laufwerke beim erstmaligen Erstellen des Volumes als DYNAMIC 
konfiguriert werden. Wegen der unterschiedlichen Anforderungen fur MSCS und 
die Funktion zur Kapazitdtserhohung logischer Laufwerke wird empfohlen, keine 
Kapazitdtserhohung logischer Laufwerke bei Erweiterungseinheiten durchzufuhren, 
die Bestandteil eines Microsoft-Clusters sind. 



Der Erweiterungsprozess ist in der folgenden Abbildung dargestellt: Das 
urspriingliche Array mit den Daten ist mit einem gestrichelten Rahmen 
dargestellt, die neu hinzugefugten Laufwerke werden ohne Schattierung gezeigt 
(sie enthalten keine Daten). Der Anay Controller verteilt das urspriingliche 
logische Laufwerk unter Verwendung der bisherigen Fehlertoleranzmethode 
neu iiber das vergroBerte Array. Mit der nicht verwendeten Kapazitat im neuen 
(vergroBerten) Array kann ein zusatzliches logisches Laufwerk erstellt werden, 
dem Sie gegebenenfalls eine andere Fehlertoleranzeinstellung zuweisen konnen. 
Alternativ kann die zusatzliche Kapazitat genutzt werden, um die GroBe des 
urspriinglichen logischen Laufwerks zu erhohen (Kapazitatserhohung). 



MSA1000 Referenzhandbuch 



85 



Wiederherstellung nach einem Laufwerksausfall 




Abbildung 33: Erweiterung der Kapazitdt eines Arrays 



Enthalt das zu erweiternde Array mehr als ein logisches Laufwerk, werden zu 
einem bestimmten Zeitpunkt immer die Daten eines logischen Laufwerks 
umverteilt. Neu erstellte logische Laufwerke werden erst nach Abschluss der 
Kapazitatserweiterung verfiigbar 
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ROM-Kopierfunktion 




Recovery 



ROM 



Jeder MSA 1000 Controller enthalt einen ROM-Speicher (ROM = Read-Only 
Memory), in dem die auf dem Controller ausgefiihrte Firmware gespeichert ist. 
Die Funktion Recovery ROM speichert zwei voUstandige Firmware-Images im 
ROM: ein aktives und ein Sicherungs-Image. Beim Einschalten des Controllers 
wird die Giiltigkeit beider Firmware-Images iiberpriift. Ist ein Image ungiiltig, 
wird das gultige Image iiber das ungiiltige Image kopiert, um dieses zu 
korrigieren. Dieser Vorgang wird als Auto-Flashing bezeichnet. AUe Funktionen 
werden vom Controller automatisch durchgefuhrt und erfordern keine 
Benutzereingriffe. 
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ROM-Kopierfunktion 



Hinweis: Damit ein MSAIOOO in einer redundanten Control ler-Konfiguration betrieben 
werden kann, muss es zwei Controller mit identischen Versionen der Firmware enthalten. 
Wdhrend des Einschaltens (oder wenn wdhrend des Betriebs ein zusdtzlicher Controller 
per Hot-Plug eingebaut wird) werden die Firmware-Versionen beider Controller 
miteinander verglichen. Sind sie nicht identisch, wird mithilfe der ROM-Kopierfunktion 
(ROM Cloning) automatisch versucht, eine Version der Firmware auf den anderen 
Controller zu kopieren. Nach Abschluss des Kopiervorgangs wird der gednderte Controller 
automatisch zuruckgesetzt. Nach dem Start des zuruckgesetzten Controllers sollten beide 
Controller im Redundanz-Betrieb gestartet werden konnen. Alle Funktionen werden von 
den Controllern automatisch durchgefuhrt und erfordern keine Benutzereingriffe. 



Die Entscheidung dariiber, welche Firmware- Version verwendet wird, erfolgt 
anhand der folgenden Kriterien: 

■ Wird das MSAIOOO mit beiden Controllern eingeschaltet, dann wird die 
neueste Version der Firmware verwendet, unabhangig davon, auf welchem 
Controller sich diese befmdet. 

■ Befindet sich das MSAIOOO bereits in Betrieb und wird per Hot-Plug ein 
weiterer Controller eingefugt, dann wird unabhangig von der Version die 
Firmware verwendet, die sich auf dem urspriinglichen (nicht per Hot- Plug 
eingefiigten) Controller befmdet. Dadurch wird sichergestellt, dass von Hosts 
initiierte I/O-Anforderungen an den Controller nicht unterbrochen werden. 

Es besteht die Moglichkeit, dass eine spezielle Version der Firmware nicht mit 
bestimmten Hardware- Versionen eines Controllers kompatibel ist. In diesem Fall 
wird die neueste Firmware- Version, die mit beiden Controllern kompatibel ist, auf 
den Controller mit der inkompatiblen Firmware- Version kopiert. Wenn jedoch der 
Controller, der aktualisiert wird, bereits in Betrieb ist und I/O-Anforderungen 
verarbeitet, wird er nicht zuruckgesetzt. Das MSAIOOO startet den redundanten 
Betrieb nicht, und eine entsprechende Meldung wird auf der Anzeige ausgegeben. 
Nachdem das MSAIOOO ausgeschaltet und erneut gestartet wurde, konnen die 
Controller anschlieBend im redundanten Betrieb gestartet werden. Beim nachsten 
Einschalten wechseln beide Controller in den Redundanz-Modus. 
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SCSI-ID-Zuordnungen 



SCSI-IDs werden im MSAIOOO und in zusatzlichen daran angeschlossenen 
Erweiterungseinheiten automatisch entsprechend der fiir jedes Laufwerk 
verwendeten Laufwerkseinschiibe vergeben. 

Die Tabellen dieses Anhangs enthalten die SCSI-Zuordnungen und die 
SCSI-Busse, die fiir die einzelnen Laufwerkseinschiibe des MSAIOOO und daran 
angeschlossene zusatzliche Erweiterungseinheiten vergeben werden. Jede Seite 
dieses Anhangs enthalt eine eigene Tabelle. 
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SCSI-ID-Zuordnungen 



SCSI-ID-Zuordnungen fur das MSA1000 

Tabelle 10 enthalt die SCSI-ID-Zuordnungen fiir die 
MSAIOOO-Laufwerkseinheit. 



Tabelle 10: MSA1 000 SCSI-ID-Zuordnungen 
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SCSI-lD-Zuordnungen 



SCSI-1 D-Zuordnungen fur Einzelbus-Erweiterungseinheiten 

Tabelle 1 1 enthalt die SCSI-Zuordnungen fiir zusatzliche 
Einzelbus-Erweitemngseinheiten, die am MSA 1000 angeschlossen sind. 



Tabelle 1 1 : SCSI-ID-Zuordnungen fiir zusatzliche Einzelbus-Erweiterungseinheiten 
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Hinweis: Verwenden Sie SCSI-Port A fur SCSI-Bus 2 und SCSI-Port B fur SCSI-Bus 3. 



MSAIOOO Referenzhandbuch 



91 



SCSI-ID-Zuordnungen 



CSI-ID-Zuordnungen fur Dual-Bus-Erweiterungseinheiten 

Tabelle 12 enthalt die SCSI-Zuordnungen fiir eine zusatzliche 
Dual-Bus-Erweitemngseinheit, die am MSA 1000 angeschlossen ist. 



Tabelle 1 2: Zusatzliche Dual-Bus-Erweiterungseinheit 
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Hinweis: Verwenden Sie SCSI-Port A fur SCSI-Bus 2 und SCSI-Port B fur SCSI-Bus 3. 
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